gt ¥ PZawI\{latevials ﬁ.
@ RM@Schools

Skolotaja macibu materials

Masas nezudamibas likuma
pieradisana
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levads

ST materidla mérkis ir aktualizét jautdjumu un eksperimentali parbaudit masas neziidamibas
likumu. Eksperimenta izmantota reakcija ir apzinati izvéléta ta, ka skoléniem nebis iespé&jams
pieradit masas nezddamibas likumu un tas aktualizés jautajumu par resursu apriti, raZoSanas
procesu norises apstakliem, blakus reakcijam un citiem aspektiem.

Laboratorijas darbs ir paredzéts vismaz 16 gadus jauniem skoléniem, kuri prot sastadit
redoksreakciju vienadojumus, drosi veikt eksperimentus, kuros izdalas liels siltuma daudzums un
spoza liesma, veikt aprékinus péc reakciju vienadojumiem un kritiski meklét un lietot informacijas
avotus.

Atslegvardi:

Magnijs, redoksreakcijas, aprites ekonomika, masas nezadamiba

lzvérsta pamatinformacija

Ikviena procesa pamata ir masas un energijas nezidamibas likumi. Masas nezidamibas likumu
nemainas; tas nozime, ka masu nevar ne iznicinat, ne radit no neka, ta ir matérijas neatnemama
sastavdala. Attiecinot to uz kimiskajam reakcijam, varam sacit, ka Jebkura reakcijas gaita katra
kimiska elementa atomi neiet zuduma un nerodas no jauna. Cik liels elementa atomu skaits bija
pirms kimiskas reakcijas, tikpat liels atomu skaits bus arl péc kimiskas reakcijas. Proti, reagéjoso
vielu masa ir vienada ar vielu masu, kura ir radusies péc kimiskas reakcijas. Péc $ada principa tiek
balstiti pienémumi, par jebkuru procesu uz Zemes, tai skaita ari dazadiem razoSanas procesiem,
tacu reti kad tiek pievérsta uzmaniba zudumiem un blakusprocesiem (Saja situacija vel citam
notiekosam blakus reakcijam), kad ir normala, $ajas likumsakaribas lldzesosa komponente.

Macibu rezultati

Lidz nodarbibas beigam skoléni varés:
e Pielietot redoksreakciju principus.
e Noveérot dazada veida kimiskas reakcijas un saistit novérojumus ar Sim reakcijam.
e Noverot kimiskas reakcijas pazimes un spriest par eksperimenta veikSanas apstak|u ietekmi
uz reakcijas gala produktiem.
e Analizét gaisa sastavu un taja esosam reagétspéjigam vielam.
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Eiropas pamatkompetencu ietvarstruktura

Rakstpratibas kompetence

S1. Spéja izprast un interpretét jédzienus, jutas, faktus un viedoklus gan mutiski, gan rakstiski.

S4. Spéja jebkura situacija rikoties atbilstosi un radosi.

Daudzvalodu kompetence

S1. Spéja izprast un interpretét jédzienus, jatas, faktus un viedoklus gan mutiski, gan rakstiski.

S4. Spéja jebkura situacija rikoties atbilstosi un radosi.

S5. Leksikas, gramatikas un valodas zinasanas.

Matematiska kompetence un kompetence dabaszinatneés, tehnologijas un inZenierzinatnées

S1. Spéja pielietot konstruktivo domasanu, lai risinatu problémas jebkura situacija.

S5. Spéja attistit kvantitativo domasanu.

S6. Spéja ieglt kvalitativu informaciju no kvantitativiem datiem

S7. Spéja formulét probléemas matematiski un simboliska forma, lai atvieglotu to analizi un
risinasanu.

S8. Spéja planot eksperimentalus un noveérojumus un analizét no tiem iegltos datus.

S9. Spéja formulét sarezgitas optimizacijas un [emumu pienemsanas problémas un interpretét
risinajumus problému sakotnéja konteksta

Digitala kompetence

S1. Kritiska informacijas tehnologiju izmantosSana darbam

Personiga, sociala un maciSanas macities kompetence

S1. Spéjaistenot un turpinat dazadus macibu veidus.

S2. Apzinat pieejamas iesp€jas.

Pilsoniskuma kompetence

S1. Spéja efektivi mijiedarboties ar citam personam.

S3. Spéja stradat efektivi un sadarboties ar paréjiem grupas biedriem.

Kultdras izpratnes un izpausmes kompetence

S3. Spéja planot un parvaldit uzdevumus.
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ANO llgtspejigas attistibas merki

ligtspéjigas attistibas meérki ir veids, ka nodroSinat labaku un ilgtspéjigaku nakotni visiem. Tie ir
vérsti uz probléemam, ar kuram més saskaramies, tostarp nabadzibu, dzimumu lidztiesibas
trikumu, klimata parmainam, vides degradésanos, mieru un taisnigumu. Ar So nodarbibu saistitie

NodroSinat piekuvi pamata Vienlidziga piekluve globalam
pakalpojumiem Zindsanam
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Saturs — teoretiskie principi

Masas neztudamibas likuma pieradiSsana kimiska cela visvienkarsak ir izdarama tad, ja reakcija
dotajos apstaklos ir viennozimiga, nav tadu reagentu apkartéja sistéma, kad vél varétu iesaistities
reakcija, ka ari neviens no gala produktiem nav gaistosa viela (vai arT janodrosina tas, ka sistema ir
noslégta).

Magnija deg3anas laika temperatira var parsniegt 500 °C un ir novérojama spozas liesmas
rasanas. Magnijs degot “kiip”, veidojot baltus dimus, kas ir magnija oksids. Sis ir pirmais iemesls,
kade| saja eksperimenta nevar pieradit masas nezidamibas likumu — sistema nav noslégta, tapéc
skoléni nevar noteikt, cik lieli ir magnija oksida masas zudumi.

Sis eksperiments tiek realizéts gaisa atmosféra. Taja ir daudz reagétspéjigu vielu (ne tikai
skabeklis), pieméram, oglekla(lV) oksids, Gdens un slapeklis. Ta ka degSanas procesa izdalas liels
siltuma daudzums, tas var “kalpot” ka aktivacijas energija citam reakcijam, pieméram:

Mg + H,0 - Mg(OH); + H,

MgO + H,0 = Mg(OH),

MgO + CO, = MgCO3

3Mg + N, = MgsN,;

Mg+ CO, 2> MgO +C

Magnija hidroksids, magnija oksids un magnija karbonats visas ir baltas vielas, tacu to molmasas ir
atskirigas. Skoléniem nav iespéjams tikai vizuali atskirt to, vai tigeli ir tikai viens no Siem
produktiem. Visos lidz Sim veiktajos eksperimentos skoléni ieglst ari oglekli, kas novérojams ka
melns pulveris lidzas baltajam magniju saturoSo produktu maisijumam. Tapat atkariba no ta, cik
ilgi skoléni dedzina paraugu, var rasties ari magnija nitrids, kas ir olivzala krasa. Tatad skolénam,
balstoties uz vizualo novérojumu, ir jakonstate, ka ir notikusas vél citas reakcijas, jo ir radusies
vairaki vizuali atskirigi produkti.

Pedejais aspekts, kas ir janem véra Saja eksperimenta, ir procesa “iniciators”, proti gazes deglis. Lai
magnija lentas gabalini saktu degt, ir nepiecieSams pievadit siltumu. Tas tiek ieguts dedzinot
(visbiezak) butanu. Tacu ir jaatceras, ka ari butana sadegsana ir kimiska reakcija, kura rodas dazadi
produkti. Jebkura organiska viela var sadegt gan pilnigi (radot oglekla(IV) oksidu un tdeni), gan art
nepilnigi (radot Gdeni un oglekla(ll) oksidu vai oglekli). Tatad faktiski $aja magnija degSanas sistéma
ir divas reakcijas, kurai katrai pasai ir piemérojams masas nezuadamibas likums.

St vienkarsa reakcija faktiski imité redlus procesus, ar kuriem sastopamies razo$ana un citas jomas.
Ta daudz dzilak liek paltkoties uz aprites procesiem un apjaust, cik tie ir komplicéti.
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Laboratorijas procedira/aktivitate

Darba meérkis ir eksperimentali parbaudit masas neztdamibas likumu. Eksperimenta izmantota
reakcija ir apzinati izvéléta ta, ka skoléniem nebis iespéjams pieradit masas nezudamibas likumu
un tas aktualizés jautajumu par resursu apriti, razoSanas procesu norises apstakliem, blakus
reakcijam un citiem aspektiem.
Ar So temu izstradatie materiali:

1.modulis — magnija dedzinasana

Apguves seciba

1.solis — 10 minUtes — skolotajs atgadina skoléniem specifiskos drosibas noteikumus, ar kuriem ir
saistits Sis darbs, Tpasi ugunsdrosibas jautajumus un individualo aizsardzibas lidzek]|u lietojumu.
2.solis — 40 minGtes — skoléni tiek sadaliti grupas pa 3 cilvékiem katra. Katra grupa sanem savu
metala tigeli, balstoties uz sagatavoto laboratorijas darba aprakstu veic darbu.

3.solis — 50 minltes — skoléni, apsprieZoties grupas, aizpilda atlikuso protokolu, atbildot uz

jautajumiem, mekléjot informaciju utt.

QE®
n

Veértesana

Skolénu iesniegtos laboratorijas darba protokolus var vértét péc sadiem kritérijiem:

1. Datu registracija tabula — 1 punkts. Japievérs uzmaniba zimigo ciparu skaitam aiz komata,
kurs ir atkarigs no ta, cik precizi ir izmantotie svari.

2. Apraksti tigela saturu (violets skidrums, sarkana pulverveida viela utml.). Izmantojot
literatdras avotus un zindsanas, nosaki iespéjamo produktu kimiskas formulas! Uzraksti
vismaz 3 reakcijas vienddojumus tam parvértibam, kas varéja notikt eksperimenta laika! — 5
punkti. 2 punkti tiek doti par korektu novérota aprakstu un iespé&jamam vielu kimiskajam
formulam. Par katru logisko, pareizi uzrakstito reakcijas vienadojumu 1 punkts, kopa 3
punkti.
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3. Ko novéroji eksperimenta laika? Noveérté, vai realizéjot Sadi eksperimentu, ir iespéjams
pieradit masas neziidamibas likumu! Kapéc ja vai né? Uzraksti vismaz 2 ieteikumus, kG batu
iespéjams Saja eksperimenta veiksmigak pieradit masas neziddamibas likumu! — 5 punkti. 1
punkts par korektiem noverojumiem (spoza liesma, balti dimi, karstums). Novértéjums un
ta pamatojums — 2 punkti (balstits pamatojums uz salidzinatajam teorétiskajam un
eksperimentali noteiktajam masam, produktu vizualo izskatu). Par katru racionalo ieteikumu
1 punkts, kopuma 2 punkti (Piemeéri: uztvert MgO dumus, lai fiksétu to masu; veikt
eksperimentu tira skabekla atmosféra; dedzinasanai izmantot citu karstuma avotu utml.)

Skolénu macibu materialu apraksts

1.skoléna macibu materials — Magnija dedzinasana

Avoti

e https://www.youtube.com/watch?v=IqOrCiOquRI

e https://www.angelo.edu/faculty/kboudrea/demos/burning magnesium/burning magnesi

um.htm

e https://chem.libretexts.org/Ancillary Materials/Demos Techniques and Experiments/Lec

ture Demonstrations/Burning Magnesium

e https://www.nature.com/scitable/knowledge/library/the-conservation-of-mass-
17395478/

Pateiciba

So materialu izstradaja Rigas Tehniska universitaite un Rigas Tehniskds univeristates
inZenierzinatnu vidusskola, Jolanta Rimsa (kimijas skolotaja)
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