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Kalcija karbonata ieguves resursu
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Skolotaja macibu materials

levads

Kaut art kalcija karbonats netiek uzskatits par neatjaunigu resursu, jo ta patérin$ neparsniedz Si
ieza iegulu apjomu pasaul€, ta razoSanas un apstrades procesa tiek patéréts gan Gdens, gan arl
izdalas oglekla(IV) oksids. Tai pat laika ik gadu tiek saraZzoti vairaki miljoni tonnu atkritumu, no
kuriem dala batu vertigs resurss kalcija karbonata ieguvé, ka pieméram, olu ¢aumalas.
Laboratorijas darbs ir paredzéts vismaz 16 gadus jauniem skoléniem, kuri ir ieprieks ir guvusi
pieredzi laboratorija (darbs ar skabém, variSana, filtréSana, titréSana, precizas molaras
koncentracijas sSkidumu pagatavosana).

Atslegvardi:

Kalcija karbonats, biologiskie atkritumi, olu ¢aumalas, kompleksonometriska titrésana

lzvérsta pamatinformacija

Katru gadu Eiropas valstis tiek sarazotas no 118 lidz 138 miljonu tonnu biologisko atkritumu. No
2024. gada visa Eiropas Savieniba bls obligata Sadu atkritumu SkiroSana. Ta ir iespéja radit
kvalitativu kompostu, razot energiju un iegut vél citus produktus, tacu rodas ari problémas.
Daudzam Eiropas Savienibas valstim ir grutibas atrast vietu, kur ilglaicigi Sos atkritumus degradét.
Tapat dala no Siem biologiskajiem atkritumiem degradéjas |oti ilgstosi (pieméram, ozolu lapas, tdju
zari, olu ¢aumalas), tadel tos batu apgratinosi parstradat poligonos. Alternativa batu atkritumu
dedzinasana, un katru gadu Eiropas valstis tiek sadedzinati aptuveni 70 miljonu tonnu atkritumu,
tacu ta rezultata izdalas ap 52 miljoniem tonnu CO,, kas butiski ietekmeé klimatu.

Kalcija karbonats (CaCOs) veido ~4% no Zemes ar€ja slana. Tas ir sastopams daudzos ieZos,
pieméram, kalcita, krita un kalkakment. Pagaidam kalcija karbonats netiek uzskatits par
neatjaunigu resursu, tacu, pateicoties augstajam patéréetaju prasibam pret produktiem (to izmanto
ka antacidu (skabi neitralizéjoss agents), partikas krasvielu, méslojumu), $is izejvielas tirgus ik gadu
palielinas. 2022.gada tie bija ~50 miljardi ASV dolaru, tacu tiek prognozéts, ka 2030.gada tie
sasniegs ~73 miljardus ASV dolaru.

Apvienojot biologisko atkritumu un ilgtspéjiga kalcija karbonata iegtsanas jautajumu, viens no
risinajumiem butu olu ¢aumalu izmantoS$ana kalcija karbonata iegtisana.
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Macibu rezultati

Nodarbibas beigas skoléni varés:
e Noteikt kalcija jonu saturu olu ¢aumalas, izmantojot kompleksonometrisko titrésanu.
e Aprékinat kalcija karbonata saturu parauga, balstoties uz notikusajam reakcijas
vienadojumiem.

e Salidzinat kalcija karbonata saturu dazadas izcelsmes olu ¢aumalas.

Eiropas pamatkompetencu ietvarstruktura

Rakstpratibas kompetence

S1. Spéja izprast un interpretét jédzienus, jutas, faktus un viedoklus gan mutiski, gan rakstiski.

S4. Spéja jebkura situacija rikoties atbilstosi un radosi.

Daudzvalodu kompetence

S1. Spé€ja izprast un interpretét jédzienus, jutas, faktus un viedoklus gan mutiski, gan rakstiski.

S4. Spéja jebkura situacija rikoties atbilstosi un radosi.

S5. Leksikas, gramatikas un valodas zinasanas.

Matematiska kompetence un kompetence dabaszinatnés, tehnologijas un inZenierzinatnés

S1. Spéja pielietot konstruktivo domasanu, lai risinatu problémas jebkura situacija.

S5. Spéja attistit kvantitativo domasanu.

S6. Spéja ieglt kvalitativu informaciju no kvantitativiem datiem

S7. Spéja formulét probléemas matematiski un simboliska forma, lai atvieglotu to analizi un
risinasanu.

S8. Spéja planot eksperimentalus un novérojumus un analizét no tiem iegltos datus.

S9. Spéja formulét sarezgitas optimizacijas un [emumu pienemsanas problémas un interpretét
risinajumus problemu sakotnéja konteksta

Digitala kompetence

S1. Kritiska informacijas tehnologiju izmantoSana darbam

Personiga, sociala un maciSanas macities kompetence

S1. Spéja istenot un turpinat dazadus macibu veidus.

S2. Apzinat pieejamas iesp€jas.

Pilsoniskuma kompetence

S1. Spéeja efektivi mijiedarboties ar citam personam.

S3. Spéja stradat efektivi un sadarboties ar parejiem grupas biedriem.
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Kultiiras izpratnes un izpausmes kompetence

S3. Spéja planot un parvaldit uzdevumus.

ANO llgtspejigas attistibas merki

lligtspéjigas attistibas meérki ir veids, ka nodrosinat labaku un ilgtspéjigaku nakotni visiem. Tie ir
vérsti uz problemam, ar kuram meés saskaramies, tostarp nabadzibu, dzimumu lidztiesibas
trokumu, klimata parmainam, vides degradésanos, mieru un taisnigumu. Ar so nodarbibu saistitie

Nodrosinat piekluvi pamata Vienlidziga piekluve globalam
pakalpojumiem zinaSanam

3 == N—
—Mﬁv Drosas medicinas ierices L giEpoiiga ubanizaces

12.—l
m lzglitibas pieejamiba $ . Atbildiga patéréSana un
‘| K&ON razosana
Mazak apgratindjumu, vairak

merki:

Izturibas stiprinasana, dabas

iespéju 0 katastrofu ietekmes
mazinasana
gl Trs icens par pienemaman Okeana un jdras ddenu
ﬁ cenam piesdmojuma mazinasana

Sauszemes ekosistému

\‘Zﬁ’x%; Energija — zelta pavediens
ilgtspéjiga izmantoSana

Darbinieku drosiba un
ekonomiska izaugsme

Al \Miermiligas un ieklaujosas
sabiedribas veicinasana

9 Sl Noturiga infrastruktdra un LEERE | abaka tehnologiju un
& ilgtspéjiga industrializacija inovaciju pieejamiba
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Saturs — teoretiskie principi

Pétijumi liecina, ka olu ¢aumalu kimiskais sastavs mainas atkariba no olu izcelsmes. To ietekmeé
tadi faktori ka klimats, dzivnieka bariba, dzivnieka vecums utml. Vidéjais olu ¢aumalu kimiskais
sastavs apkopots tabula (skat. zemak; avots https://www.researchgate.net/figure/Chemical-
compositions-of-egg-shells_tbll_26469281).

Weight (%)

Natural hen Boiled hen Natural duck Boiled duck
egg shell egg shell egg shell egg shell

Element

CaCO, 96.48 96.48 96.48 95.99
S 2.31 3:99 1.24 1.92
Mg 0.404 0.440 0.996 0.927
P 0.501 0.469 0.508 0.481
Al - - - 0.309
K - - 0.0839 0.00957
Sr 0.0737 0.0734 0.118 0.093

parakuma:
CaCO5; + 2HCl - CaCl, + CO, + H,0
Kalcija hlorids disocié jonos:
CaCl, = Ca** + 2Cl~

Kalcija jonus ir iespéjams kvantitativi noteikt, analizéjamo paraugu titréjot ar EDTA
(etilendiamintetraetikskabe) dinatrija sali. Ta ka EDTA dinatrija sals ir gana universals polidentals
kompleksonometrijas titrants, lai nodroSinatu tiesi kalcija jonu identificésanu, titrandam pievieno
amonija buferskidumu un eriohrommelno ka indikatoru. Krasu maina, kuru noveéro, ir no sarta uz

zilu.

Laboratorijas procediira/aktivitate

Laboratorijas darba laika skoléni salidzinas daZzadas izcelsmes vistu olu ¢aumalas, proti, kalcija
karbonata saturu tajas, lai novertétu, kura no tam batu vertigaks kalcija karbonata avots. Darba

.....

amonija buferskiduma un eriohrommelna indikatora klatbutne.
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Ar So tému izstradatie materiali:

1.modulis — Kalcija karbonata daudzuma noteikSana dazadas izcelsmes olu caumalas

Apguves seciba

1.solis — 10 minutes — skolotajs atgadina skoléniem specifiskos drosibas noteikumus, ar kuriem ir
saistits Sis darbs, un individualo aizsardzibas lidzeklu lietojumu.

2.solis — 60 minutes — skoléni tiek sadaliti grupas pa 3 cilvekiem katra. Katra grupa sanem savu olu
¢aumalu paraugu, balstoties uz sagatavoto laboratorijas darba aprakstu veic darbu.

3.solis — 30 minGtes — skoléni, apsprieZoties grupas, aizpilda atlikuSso protokolu, atbildot uz
jautajumiem, mekl€jot informaciju, apmainoties ar iegltajiem rezultatiem utt.

QL&

1 vértégana

Vispirms stradajot grupas, bet péc tam sadarbojoties vairakam grupam kopa, skoléni
diskusiju cela nonak pie iespéjamiem secinajumiem par to, ka olu ¢aumalu izcelsme
ietekmé kalcija karbonata saturu.

Ka atseviski vertéjams darbs var izvérsties arl plakatu/prezentaciju izveide par kalcija
karbonatu ki mazadk zindma resursa izmanto$anu dazadas jomas. Seit vértésanas kritériji
varétu but katras skolas kompetence, balstoties uz pienemto vértésanas kartibu.

Skolenu macibu materialu apraksts

1.skolénu macibu materials — Kalcija karbonata daudzuma noteikSana dazadas izcelsmes

olu ¢aumalas

Avoti

https://chem.libretexts.org/Ancillary Materials/Demos Technigues and Experiments/General L
ab_Techniques/Titration/Complexation Titration
https://royalsocietypublishing.org/doi/10.1098/rsif.2021.0502
https://edis.ifas.ufl.edu/publication/VM013
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https://chem.libretexts.org/Ancillary_Materials/Demos_Techniques_and_Experiments/General_Lab_Techniques/Titration/Complexation_Titration
https://chem.libretexts.org/Ancillary_Materials/Demos_Techniques_and_Experiments/General_Lab_Techniques/Titration/Complexation_Titration
https://edis.ifas.ufl.edu/publication/VM013
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Pateiciba

So materialu izstradaja Rigas Tehniska universitite un Rigas Tehniskas univeristates
inZenierzinatnu vidusskola, Jolanta Rimsa (kimijas skolotaja)
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