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Tanarok részére Ammonia visszanyerése szennyvizbdl

2. Modul
Ammadnia visszanyerése €s elemzése
Bevezetés

Ebben a modulban a hallgatok elvégzik az ammania visszanyerésével kapcsolatos kisérletet és
titralassal elemzik a mintakat.

Sziikséges anyagok és eszkozok

Mennyiség (g)
Reagensek kon::ngt\:a’cié
(M)
kaliumklorid KCl 12.8 mM
natriumklorid NaCl 10.9 mM
kaliumszulfat K2S04 0.26 mM
ammonium karbonat (NH4)2CO3 46.2 mM
kénsav H2S04 toxikus és korroziv 0.25M
natriumhidroxid NaOH erésen korroziv 0.25 M
sosav HCI erésen korroziv 0.1M
natriumkarbonat Na2C03 175 mg
metilnarancs indikator egy par csepp
metilvoros indikator egy par csepp

CO,-mentes desztillalt viz

Sziikséges anyagok és eszkozok listaja

e csovek/lvegek a mintak tarolasahoz (100 ml)
e Erlenmeyer lombikok (250 mI/100 ml)

o keverdk

e kanal

e mérleg (0,01 g pontossag)
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Tanarok részére Ammonia visszanyerése szennyvizbdl

Biztonsagi figyelmeztetések
Az ammania-visszanyerd cellat nem sziikséges elszivo alatt épiteni.

A kisérlet végzése sordn laborkdpeny és szemiiveg viselése, valamint a savakkal és szennyvizzel végzendé
miiveletek sordn kesztyl viselése kotelezs! Az elektrokémiai celldhoz csak kikapcsolt allapotban szabad
hozzanyulni és valtoztatni rajta.

Laboratoriumi eljaras
Ammania-visszanyerési kisérlet

e Vegyen 100 ml-es mintat a vizeletbdl és a desztillalt vizbél.

e Csatlakoztassa a tapegységet az anédhoz és a katddhoz. Allitsa 0,5 Amperre (lasd az 1.
abrat).

1.3bra: Bedllitas

e Kapcsolja be a szivattyut. Allitsa 2,8 ml/perc értékre.

e Hagyja a kisérletet legaldbb 3 6ran keresztil folyni, ill. ameddig szeretné. A mintakat az
egységek kozé kell helyezni az elemzéshez és kovetni a vizelet ammodniacsokkenését
és/vagy az ammonia névekedését desztillalt vizben.

o A bedllitott id6 utan allitsa le a kisérletet és vegyen 100 ml mintat a vizeletbdl és a
desztillalt vizbdl.

A mintak elemzése: el6készités

A mintdkat 0,1 M HCl-oldattal fogja titralni. Ehhez elGszor a HCl-oldatot sziikséges titralni elsGdleges
standarddal a pontos koncentracid meghatarozdsdhoz négy tizedesjegy pontossaggal (kérdezze meg
tanarat, hogy sziikséges-e ez a lépés, vagy elvégezte-e mar valaki).
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Tanarok részére Ammonia visszanyerése szennyvizbdl

Az altalunk hasznalt elsGdleges standard a natrium-karbonat Na,CO; (vizmentes):

e Mérjen ki 175 mg Na,COs-ot egy 250 ml-es Erlenmeyer-lombikba. irja fel a mérés pontos
értékét, igy késébb ki tudjuk szamitani a pontos koncentraciot (pl.: 175,2 mg).

e Adjon hozza korilbelil 50 ml desztillalt vizet (frissen forralt, szén-dioxid mentes) és
bizonyosodjon meg rdla, hogy az 6sszes Na,CO; feloldddott.

e Adjon hozza 10 csepp metilnarancs indikatort.
e Titralja 0,1 M HCl-oldattal, amig az oldat szine sargardl narancssargara valtozik.
o Jegyezze fel a hozzdadott HCl-oldat mennyiségét.

A HCl és a Na,CO; 2:1 mdlardnyban reagal egymadssal. Ez alapjan kiszdmolhaté a HCl pontos
koncentracidja, négy tizedesjegy pontossaggal (pl. 0,1234 M). Az a biztos, ha ezt a Iépést még kétszer
megismétli és atlagolja a szamitott koncentrdcidkat.

2. 4bra: Titralas elsédleges standarddal. Balra
szinvaltas el6tt, jobbra szinvaltas utan

A mintak elemzése: a mintak titralasa
o Mérje meg a mintak pH-értékét.
e A 100 ml-es mintabdl adjon 20 ml-t az Erlenmeyer lombikba.
o Adjon hozza 10 csepp metilvords indikatort.

e Titrdljon a birettdban Iévé HCl-oldattal, amig a lombikban az oldat szine sargardl
narancssargara nem valtozik.

o Jegyezze fel a hozzdadott HCl-oldat mennyiségét ml-ben.

e Titraljon még egyszer. A szamitasokhoz hasznalja a hozzdadott HCl atlagos mennyiségét.
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3. dbra: Titralads a mintaval.
Balra szinvaltas el6tt, jobbra szinvaltas utdn

Szamitasok

Titralas els6dleges standarddal:

1. Mi a reakcidegyenlete annak a reakcidnak, amely az elsédleges standard és a HCl-oldat kozott
megy végbe?

2. Miért van sziiksége széndioxidmentes vizre ehhez a titralashoz?

3. Szamitsa ki a HCl-oldat pontos koncentraciéjat négy tizedesjegy pontossaggal (pl.0,1234 M).

Titralds a mintakkal:

1. Mi a lezajlo reakcid egyenlete?
2. Szamitsa ki az ammonia koncentracidjat a mintdiban, a harom titralas atlagat véve.

3. A vizeletminta ammonia-koncentracidjanak csokkenése egyenl6-e a desztillaltvizminta
ammaonia koncentraciéjanak novekedésével? Ha nem, mivel a magyarazhato a kiilénbség?
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