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A tevékenység o6sszefoglalasa:

Ebben az eszkdztdrban a tanuldk egy olyan mddszerrel dolgoznak, ami az
ammonia szennyvizbdl torténd eltavolitasat és visszanyerését teszi lehetévé. Az

£ ammonia a vizeletlinkbdl keril a szennyvizekbe. Azért fontos az ammonia
—_— eltdvolitdsa a szennyvizbdl, mert ha tul sok nitrogén keril a felszini vizeinkbe,

eutrofizaciét okozhat.

A szennyviztisztitd telepek altal manapsdg haszndlt mddszerek, mint példaul az
anaerob ammaniaoxidacio sok energidba keriilnek.

A Wetsus nevl holland kutatdintézetben az ammonia visszanyerését kutatjak
elektrokémiai rendszerek segitségével. Az elektrokémiai rendszerben minden
reakcid egyedileg elektrokémiai, ami a rendszer miikédését megkonnyiti.
Ezenkivil az elektrokémiai rendszerek nagyobb daramsl(ir(iséget tesznek lehetévé,
mint a bioelektrokémiai rendszerek, és extrém pH-értéken mikodnek. Az
ammonia kinyerésére a rekeszeket (andd, betaplalds, koncentratum és katdd)
tartalmazé elektrokémiai rendszerek haszndalhatok.

Ebben az eszkéztdrban a tanuldk elész6r megépitik az elektrokémiai rendszert és
elkészitik az oldatokat (1. modul). Ezutdn elvégzik a kisérletet, amelyben az
ammonidt koncentrdljak és titrdldssal elemzik a koncentrdcio névekedését (2.
modul). A Wetsus kutatdintézetben a tiszta ammonidt gdzdatereszt6 membrdnnal
nyerik vissza, ez azonban nem szerepel az eszkéztdrban.
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Osszefoglalé

Tanulasi célok
‘ | { e A nitrogén/ammonia probléma megismerése
. O AI S ’ A probléma megoldasainak megismerése
Egy elektrokémiai rendszer miikodésének megismerése és egy kisérlet
elvégzése
e Sajat mintak elemzésének elsajatitasa titralassal
e Akisérlet soran lejatsz6do kémiai folyamatok és a titralds megismerése

Speciadlis készségek - A tevékenység végére a tanuld

o képes megmagyarazni, hogy miért szlikséges visszanyerni az ammoniat;

o képes elektrokémiai cellat épiteni és ammoniat visszanyerni vele;

o képes sajat mintaikat elemezni titraldssal;

o képes elmagyardzni a kisérlet soran végbemend kémiai folyamatokat és a
titralds folyamatat.

Tantargyi kapcsolodasok

e 0Okologia/kérnyezet

e bioldgia

o kémia: pl. redoxireakcid, analitikai technikdk
o foldrajz

o fizika

El6feltétel — A tevékenység végzéséhez szilkséges ismeretek és készségek

e pHfogalma
e Atitrdlas alapjai
e Oldatok készitése

e mol/gramm/molekulatémeggel torténd szamolasi készség

IdGigény - esetleg egyéb peremfeltételek (pl. miiszerek)
biztositasahoz sziikséges tovabbi id6

Aktiv Passziv (A kisérlet éjszaka folyik)

0 15 ¢ra 0 20 6ra

Tanulasi és tanitasi segédanyagok — A készlet tartozékai
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1. Laboratériumi eljaras/ok- Modulok 1-2
2. Didkkartyak (1-2)

3. Hattérinformacidk

4. ErtékelSlap

Szerz6k

Marlieke Sietsema, Wetsus, marlieke.sietsema@wetsus.nl
Lisette Holtkuile, Wetsus, lisette.holtkuile@wetsus.nl
Mariana Rodrigues, Wetsus, mariana.rodrigues@wetsus.nl
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