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Modul 2 

Cilj: bakrov cikel 

Laboratorijski eksperiment  

Delo v parih, ustvarite zapiske in fotografije ter napišite laboratorijsko poročilo. 

 

 

 

Seznam materialov: 
 
• 4 čaše 

• Steklena palica za mešanje 

• Obročno stojalo, žična gaza 

• Bunsenov gorilnik 

• Merilni valj 

• Lijak, filter 

• Tehtnica 

• HNO3 12M 

• NaOH 6M 

• H2SO4 6M 

• Zn 

• H2SO4 3M 

• Deionizirana voda 

 

 

 

 

 

 

Reagenti Formula  Količina (g) ali 

koncentracija (M) 

Dušikova kislina HNO3 
   

12M 

Natrijev 

hidroksid 

NaOH  6M 

Žveplova kislina H2SO4 
 

6M,3M 

Trden cink Zn   

Deionizirana 

voda 

   

Razstavite vse elektronske dele. 
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Korak 1 – Oksidiranje Cu s koncentrirano dušikovo spojino, HNO3 

3 Cu(s)+ 8 HNO3 (aq)   3 Cu(NO3) 2 (aq) +2NO (g) +4H2O(l) 

Prvi korak vključuje pretvorbo kovinskega Cu v bakrove (II) ione, Cu2+, z uporabo koncentrirane dušikove 

kisline, HNO3(aq). Hkrati se nitratni ioni (NO3-) vključijo v vrsto reakcij in tvorijo dušikov monoksid, NO. Ta 

produkt hitro reagira s kisikom v zraku in tvori NO2, rjav plin. Zaradi prisotnosti Cu2+
(aq) je raztopina modra. 

 

 

 

 

 

Step 2 - Precipitacija Cu(OH)2  z NaOH 

Cu(NO3)2(aq)+2 NaOH(aq) Cu(OH)2(aq)+2NaNO3(aq) 

Z dodajanjem NaOH(aq) 6M potečeta dve reakciji. V prvi reakciji hidroksidni ioni (OH-) iz NaOH(aq) 

nevtralizirajo odvečne hidronijeve ione (H3O
+), ko so vsi H3O

+ ioni nevtralizirani, dodatni OH- ioni reagirajo z 

ioni Cu2+ in tvorijo oborino Cu(OH)2 . Ko vsi Cu2+ ioni reagirajo, se oborina ne tvori več. Dodajanje dodatnih 

OH-ionov naredi raztopino bazično, zato lahko obarva rdeči lakmusov papir modro. 

 

 

 

 

 

 

Step 3 - Pretvorba trdnega Cu(OH)2 v trdni CuO 

Cu(OH)2(aq)  CuO(s)  + H2O(l) 

Raztopino segrevajte na Bunsenovem aparatu. Z metodo gravitacijske filtracije izločimo oborino CuO iz 

raztopine, imenovano supernatantna tekočina. Mešanico filtriramo s filtrirnim lijakom, trdno snov pa 

zberemo na filtrirnem papirju. Supernatantna tekočina steče skozi filtrirni papir in se zbere v čaši. Ta 

filtrirana raztopina se imenuje filtrat. 

Cu Z brusilnim papirjem odstranite 

zeleno plast na tiskanem vezju (PCB). 
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Step 4 - Raztapljanje CuO z žveplovo kislino, H2SO4 

       CuO(s) + H2SO4(aq)  CuSO4(aq) + H2O(l) 

Ostanek CuO raztopimo z žveplovo kislino, H2SO4(aq). Ta redoks reakcija vrne baker v vodno fazo. 

Step 5 - Redukcija Cu2+ ionov s cinkom 

 CuSO4(aq) + Zn(s)   ZnSO4(aq) + Cu(s) 

Raztopini bakra dodamo kovinski cink (Zn), da se bakrovi ioni pretvorijo nazaj v kovinski baker, Cu(s). 

Nastala raztopina bo vsebovala brezbarvne cinkove ione, Zn2+(aq), in trdni baker. Vidni dokaz te reakcije so 

mehurčki plina, ki se sproščajo iz raztopine. (Ker ioni H3O+ ne raztopijo kovinskega Cu, presežek kisline ne 

vpliva na količino pridobljenega bakra.) 

Določite plin, ki se pri tej reakciji izloči iz kisline. 

Ko postane raztopina brezbarvna, so se vsi ioni Cu2+ pretvorili v kovinski Cu. 

Vsa odvečna kovina Zn se pretvori v ion Zn2+ tudi s presežkom ionov H3O+ iz žveplove kisline H2SO4(aq), ki 

je bila uporabljena za raztapljanje oborine CuO v četrtem koraku. 

Ko je vsa Zn kovina raztopljena, lahko Cu kovino izoliramo s filtracijo. Cu nato speremo, posušimo in 

stehtamo, kot je opisano v postopku. 

 
 

 

 

 

Step 6 - Ustvarite laboratorijsko poročilo o svojih izkušnjah. 

 

 


