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Lab-on-Paper technology

Introducao

O Papel é um material fino e flexivel, feito de uma rede de fibras de celulose
interconectadas. Tem sido um material essencial para a civilizagdo desde a sua
invengdo e, pela sua familiaridade adquirida, nGo é visto como um material
particularmente complexo.

A Microfluidica é uma drea emergente da ciéncia e tecnologia e refere-se a
manipulagéo e processamento de volumes de fluido a ordem dos micro ou
nanolitros. Usa sistemas e dispositivos de dimensées sreduzidas onde séo
implementados canais com geometrias milimétricas através dos quais os fluidos
sdo levados até as zonas onde a reagdo ocorre. Na microfluidica sobre papel, o
controlo do volume é feito na rede fibrosa que constitui o papel.

O projeto Lab-on-Paper explora o uso de papel em dispositivos de diagndstico de
valor acrescentado, combinando as vantagens da microfluidica, como o reduzido
uso de reagentes e consumo de amostras bioldgicas, com o baixo custo, facilidade
de produgcéo em massa e a versatilidade do papel. Estes dispositivos podem ser
usados no diagndstico de doengas, monitorizacdo de condigdes fisiologicas, como
glucose, colesterol ou dcido urico, bem como sensor de detecdo ambiental e
quimica de uma forma barata e rdpida.

Material Necessario

Lista de materiais/ferramentas

e Trés envelopes com trés atividades diferentes
e Suportes para papel

e Pipetas de plastico

e Solugdes aquosas de corante alimentar
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Ndo é necessdrio nenhum equipamento ou material adicional além do disponivel no toolkit para a
realizacdo das atividades.

Toolkit box

Food dye solutions
Paper holders

Plastic pipettes

Figura 1. Lab-on-paper toolkit.

Procedimento
Atividade #1 Observa a flor!

e Abra o envelope rotulado como Atividade # 1;

e Coloque uma folha de papel no seu suporte, conforme mostrado na Figura 2;

e Com o auxilio de uma pipeta plastica, coloque uma gota da solucdo corante alimentar no
centro das flores A e B;

Observe o que acontece e discuta as diferengas entre as duas experiéncias.

Figura 2. Montagem da atividade # 1. a) Pedago de papel em seu suporte; b) Colocagdo de uma gota de solugdo de
corante alimentar no centro da flor.

Atividade #2 Faca as suas apostas!
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e Abra o envelope rotulado como Atividade # 2;

e Observe com atencgado os trés tipos de papel (A, B e C) e aposte no papel que acha que serd
capaz de transportar o liquido pelo canal impresso mais rapido;

e Coloque o papel A, B e C nos seus suportes;

e Preencha, em excesso, a zona de deposic¢ao circular com uma gota da solucdo corante
alimentar, conforme mostra a Figura 3;

e Com a ajuda do crondmetro fornecido (ou apenas por observacdo) meca o tempo que a
solugdo aquosa leva para preencher completamente o canal impresso;

e Se mediu o tempo, pode preencher a tabela abaixo com os resultados e calcular a
velocidade do fluxo lateral de cada papel:

Papel Tempo Distancia Percorrida Velocidade
A
B 2cm
(o

e Discuta a diferenca entre os papéis. Qual deles tem a porosidade mais alta e mais baixa? E
guanto ao conteudo de celulose?

Fill completely the circular area to
start the experiment.

Figura 3. Montagem da atividade #2.
Atividade #3 Vamos correr!

e Abra o envelope rotulado como Atividade # 3;

e Pegue num dos labirintos e encontre um colega com quem correr;

e O objetivo é chegar a meta em primeiro lugar, inclinando o papel para langar uma gota de
agua pelo labirinto sem tocar nas paredes brancas e nos tridngulos; Cada vez que a gota de
agua tocar nas areas brancas, deve limpar a gota e comecar novamente na posicdao START.
O primeiro a chegar a meta vence.

e Veja as fotos abaixo (Figura 4) para informacgdes mais detalhadas.
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The maze

Drive a water drop through the red paths
without touching the white areas.

Tilt the paper to drive the water drop. If the
drop touches a white obstacle start again.

Figure 4. InstrugOes para a atividade #3.
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Perguntas/Quiz .
1. Quais sdo as vantagens de usar dispositivos de microfluidica em papel?
2. Quais sdo os principais passos do método de impressao em cera?

3. Quais sdo os dois principais parametros que influenciam a hidrofilicidade do papel?
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