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Wprowadzenie

Rodzaj dziatalnosci: Zestaw narzedzi Augumented Reality meets RM zawiera lekcje wprowadzajgca

do tematu gérnictwa i surowcéw. Przygotowuje ucznidw do eksperymentéw, projektéw lub moze
by¢ traktowany jako samodzielna lekcja do nauczania o surowcach i gérnictwie. Moze by¢ réwniez
stosowany jako inne podejscie do moéwienia o bardziej znanych koncepcjach zmiany klimatu,
recyklingu i gospodarki o obiegu zamknietym.

Lekcja moze odbywac sie w zwyktej klasie, w laboratorium, na zewnatrz lub zdalnie.

Stuchacze: Lekcja przeznaczona jest dla dzieci w wieku 10-14 lat. Lekcja moze byé réwniez
wykorzystana dla starszych ucznidw, jesli podane sg trudniejsze pytania i zadania.

Problem lub wyzwanie: 2 gtdwne pytania, ktdre nalezy zadad i na ktore nalezy odpowiedzie¢ podczas

tej lekcji, s nastepujgce:
1. Dlaczego potrzebujemy surowcow mineralnych?
2. Jak obecnie dziata gérnictwo?

Tre$é lekcji: Zestaw narzedzi , Augmented reality meets RM” zapewnia interaktywna lekcje
wprowadzajgcg do tematu gornictwa i surowcow. Uczniowie poznajg surowce mineralne i ich
znaczenie w Zyciu codziennym oraz zobaczg, jak wyglagda wydobycie dzi$, a jak bedzie wyglgdato w
przysztosci. Podobnie jak wspodtczesna dziatalnos¢ gornicza, nasza lekcja ma komponent cyfrowy i
wykorzystuje nowoczesng technologie — rozszerzong rzeczywisto$é. Uczniowie potrzebujg tylko
smartfona, aby zobaczy¢ wozidto gérnicze i zwiedzi¢ nowoczesng kopalnie nie opuszczajac klasy. W
trakcie lekcji uczniowie bedg mieli okazje zastanowic sie nad wtasnymi wrazeniami dotyczgcymi
gornictwa oraz nad tym jak wyobrazajg sobie dziatalno$¢ gorniczg. Ponadto, na przyktadzie
smartfona, uczniowie dowiedzg sie o powigzaniu gornictwa i narzedzi, ktorych uzywamy w
codziennym zyciu i jaki ma ono wptyw na nasz swiat.

Przebieg: Toolkit jest zaprojektowane dla 50-minutowego przedziatu czasowego. Zaczyna sie od
wstepnego dziafania, zanurza sie w gidwnym temacie, a konczy refleksjg i sesjg koricowa, w tym
ocena.

Stowa kluczowe:

Surowce, rozszerzona rzeczywistosé, mineraty, gospodarka o obiegu zamknietym,
gornictwo
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Rozszerzone informacije

Dwa gtéwne pytania, ktore nalezy zadac i na ktore nalezy odpowiedzie¢ podczas tej lekcji:
1. Dlaczego potrzebujemy surowcow mineralnych?
2. Jak obecnie dziata gérnictwo?

Znaczenie surowcow:

Metale i mineraty, na ktérych polegamy w naszym codziennym zyciu, sg niesamowite. Kiedy poswiecimy
chwile na zastanowienie i rozejrzymy sie, aby obserwowac obiekty, ktdrymi jestesmy otoczeni, zdamy sobie
sprawe, ze tylko niewielka cze$é z nich jest zbudowana z zasobdéw roslinnych. Od cementu, po ktérym
idziemy, po ekran komputera, nasz $wiat i nasz sposéb zycia zalezy od produktéw pochodzacych z gérnictwa.
Nie byliby$Smy nawet w stanie zjes¢ $niadania bez wynikdw wydobycia: sél, talerz i kubek, a takze ekspres do
kawy opierajg sie na wydobyciu mineratéw.

Gdy dowiadujemy sie o naszym $rodowisku i szkodach, jakie ludzko$¢ wyrzadzita mu w ubiegtym stuleciu,
gornictwo jest zwykle nazywane jednym z gtéwnych odpowiedzialnych dziatan, ktére doprowadzity do szkéd.
Ale czy mozemy mysle¢ o bardziej zréwnowazonym stylu zycia bez gérnictwa? Zrownowazona energia,
energia odnawialna, pojazdy elektryczne, zaawansowana inzynieria beda zaleze¢ od zwiekszonego Zrédta
materiatow, od ktérych juz jestesmy zalezni. Kazdy panel stoneczny i kazda turbina wiatrowa potrzebuje
réoznych surowcédw mineralnych. Przemyst wydobywczy wspiera nasze codzienne zycie, ale takze stanowi
podstawe osiggnieé inzynieryjnych na nadchodzace dziesieciolecia.?

Nasze wspdtczesne spoteczenstwo potrzebuje ogromnych ilosci zasobdw mineralnych. Posiadanie wysokiego
standardu zycia sprawito, ze nasze zycie byto wygodne, ale ludzie powoli ptacg cene za system, ktory
stworzyli. Poniewaz nie jest juz mozliwe usuniecie surowcéw mineralnych z naszego zycia, musimy poprawié
rzeczy, ktére mamy i uczyni¢ wszystko bardziej zréwnowazonym. Termin "gérnictwo" odnosi sie do
poszukiwania i wydobycia (wydobycie mineratéw), a takie produkcji (od wydobycia do transportu) i
przetwarzania tych materiatéw. Nasi poprzednicy znalezZli rudy tylko przez przypadek, jednak dzis wysoce
naukowe i techniczne metody pomagajg badac i wydobywaé nowe, obiecujgce ztoza.

Poniewaz polegamy na surowcach mineralnych, a nasze podstawowe zasoby sg ograniczone, wazne jest, aby
szuka¢ alternatywnych sposobdw. Jedng z opcji jest ponowne przetwarzanie, co jest wazne, poniewaz
mozemy uzywac produktéw z recyklingu w wielu codziennych sytuacjach. Aby jednak poddac recyklingowi,
konieczne jest przede wszystkim zbieranie starych produktdow i to jest miejsce, w ktérym kazdy konsument
moze przyczynic sie do zréwnowazonej przysztosci. Zasoby mineralne sg niezbedne w dzisiejszym Swiecie,
poniewaz sg istotng cze$cig codziennego zycia.?

Dlatego bardzo wazne jest, abysmy zrozumieli znaczenie gdérnictwa i surowcow dla naszego zycia. Tylko
wtedy, gdy znamy proces tworzenia produktu, mozemy zrozumie¢ potrzebe recyklingu, etycznego
prawidtowego wydobycia i zrGwnowazonego rozwoju.

! https://mineralseducationcoalition.org/mining-minerals-information/importance-of-mining/
2 https://www.eumicon.com/en/topics/the-role-of-mineral-resources-in-today-s-world/
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Gospodarka o obiegu zamknietym:
Czym jest gospodarka o obiegu zamknietym?

Standardowy model gospodarki o obiegu zamknietym, opisany przez Komisje Europejskg, ma nastepujaca
definicje: "Zarzadzanie cyklem 2ycia zasobow naturalnych”, od wydobycia poprzez projektowanie i
wytwarzanie produktéw, do tego, co jest uwazane za odpady, jest niezbedne dla zielonego wzrostu i czesci
rozwoju zasobooszczednej gospodarki o obiegu zamknietym, w ktdérej nic sie nie marnuje. Inteligentniejsza
konstrukcja umozliwiajgca naprawe, ponowne zastosowanie, regeneracje, a nastepnie ponowny recykling
produktéw powinna staé sie norma. "3

Oznacza to, ze cykl produktu nie powinien by¢ liniowy — poczagwszy od wydobycia lub zbioru surowcow, a
nastepnie konczac na sktadowiskach odpadéw w obecnym ksztatcie. Powinien by¢ okragty, w ktorym kazda
czesc¢ taczy sie z drugg, a produkt, gdy sie zepsuje lub nie jest juz uzywany, jest przechowywany w cyklu.
Proces ten rozpoczyna sie na samym poczatku cyklu zycia produktu: inteligentne procesy projektowania i
produkcji produktu mogg pomdc w oszczedzaniu zasobdw, unikaniu nieefektywnego gospodarowania
odpadami i tworzeniu nowych mozliwosci biznesowych.

Model gospodarki o obiegu zamknietym zostat podjety i dostosowany do poszczegdlnych procesow,
poniewaz model jest ogdlny i moze by¢ stosowany do kazdego procesu. W tym przypadku model koncentruje
sie na surowcach. Demonstruje cykl wydobycia surowcéw, projektowania produktu i wreszcie recyklingu.
Gospodarka o obiegu zamknietym to system gospodarczy majacy na celu eliminacje marnotrawstwa i ciggte
wykorzystywanie zasobdw. Poniewaz wiekszos$é produktow i narzedzi, ktdrych uzywamy na co dzien, zawiera
surowce mineralne, ta sama ilos¢ trafia na stosy Smieci lub na nasze podwdrko po wyrzuceniu produktu. W
zwigzku z tym EIT RawMaterials stwierdzit, ze odpady lub zwane réwniez produktami "wycofanymi z
eksploatacji" "muszg by¢ traktowane jako zasoby na kolejny cykl, podczas gdy straty i zapasy
niewykorzystanych materiatdw muszg by¢ zminimalizowane w catym tancuchu wartosci. Ponadto nalezy
wzigé pod uwage interakcje miedzy materiatami w celu okreslenia najlepszego rozwigzania cyrkularnego z

3 https://ec.europa.eu/environment/green-growth/index_en.htm
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systemowego punktu widzenia". * Ponizszy obrazek przedstawia model gospodarki o obiegu zamknietym
surowcow mineralnych:

2 » 23
A ’..L_l"
EXPLORATION MINING RAW MATERIALS

PRIMARY
RESOURCES

@ RewMaterias
\ i

Rysunek 1 https://eitrawmaterials.eu/innovation-themes/03_06_ce-draft-1/
Kolejnym modelem jest model "trzech R", ktéry opiera sie na liscie priorytetéw gospodarowania odpadami.

Trzy R oznaczajg stowa "redukowaé, ponownie wykorzystywad i poddawac recyklingowi" i koncentrujg sie na
zapobieganiu powstawaniu odpaddéw. Redukcja oznacza, ze przedmiot nie powinien by¢é nawet
produkowany, a zatem powinnismy unika¢ kupowania nowego produktu. Czesto przedmioty mozna kupié z
drugiej reki, co oznacza, ze nie marnujg sie i nie trzeba uzywa¢ nowego materiatu.

Ponowne wykorzystanie wigze sie z ideg nadania czemus innego celu, na przyktad poprzez upcykling.
Wreszcie, recykling oznacza, ze produkt zostanie podzielony na rézne materiaty, z ktérych sie sktada, a
materiaty te zostang nastepnie wykorzystane do nowych produktow.

recycle

Rysunek 2 https://www.e-education.psu.edu/emsc297/node/700

Gornictwo: ogolny przeglad

Goérnictwo to gatagz przemystu zajmujaca sie poszukiwaniem i wydobyciem mineratéw. Miejsce, w ktorym
znajdujg sie mineraty, jest zwykle nazywane kopalnia. Istniejg dwa wyjatki: szyby naftowe i kamieniotomy
skalne, w ktérych wydobywa sie kamien budowlany, tupek i tym podobne. Rodzaje mineratéw wykopanych

4 https://eitrawmaterials.eu/innovation-themes/
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z Ziemi réznig sie znacznie i sy uzywane do szerokiej gamy przedmiotéw. Jednak to, co je taczy, to fakt, ze sg
one podstawowym elementem prawie wszystkich narzedzi i produktéow, ktérych uzywamy w naszym
spoteczenstwie. Nastepujgce cztery kategorie to dziedziny, ktére w duzym stopniu opierajg sie na surowcach
mineralnych: elektronika, telefony komdrkowe, baterie i samochody. Wiekszos¢ z nich faktycznie opiera sie
na kombinacjach wielu pierwiastkéw mineralnych.®

Istniejg trzy rozne sposoby wydobycia: gornictwo odkrywkowe, ktore jest jedng z najczestszych metod
wydobycia i odbywa sie na powierzchni. Sekwencja zdarzen zwigzanych z wydobyciem materiatu w kopalni
odkrywkowej jest nastepujgca: wiercenie, roboty strzatowe, zatadunek, transport i wytadunek. Nastepnie
materiat zostanie przetworzony, a pozgdane mineraty zostang oddzielone od reszty. Inng formg gdornictwa
jest gérnictwo podziemne, ktére odbywa sie pod powierzchnia. Jest to trudniejsze, ale wiele rud i mineratéw
mozna znalez¢ tylko pod ziemia. Trzecig metodg jest gérnictwo podwodne.®

Dzisiaj, oprécz zywnosci, papieru i odziezy, prawie nie ma produktu, ktéry nie pochodzi z ziemskiego
magazynu mineratow. Gtéwnym celem i wyzwaniem w kazdym rodzaju wydobycia jest nie tylko wykopanie
materiatu z ziemi, ale takie ekonomiczne i bezpieczne usuniecie cennego materiatu przy minimalnych
szkodach dla otaczajgcego srodowiska. Metale i mineraty zwykle wystepujg w przyrodzie jako rudy - to znaczy
w potgaczeniu z innymi materiatami. Oznacza to, ze muszg by¢ traktowane, zwykle chemikaliami lub cieptem,
aby oddzieli¢ pozgdany metal od materiatu macierzystego.

Po wyeksploatowanie catego pozgdanego materiatu z kopalni nalezy jg zamkngé. Na szczescie wiele krajéw
zapewnia przepisy ustawowe i wykonawcze gwarantujgce ochrone S$rodowiska. Oczywiscie pewne
tymczasowe zaktdcenia w Srodowisku sg nieuniknione przy przyjmowaniu mineratéw z ziemi i przeksztatcaniu
ich w uzyteczne produkty. Dlatego zanim kopalnia bedzie mogta zostaé oficjalnie zamknieta, nalezy wykonac
pewne dziatania, ktére przywrdcg teren do najbardziej pozgdanego ekologicznie stanu.

Nauczyciel moze znalezé wszystkie dodatkowe informacje ogdlne dotyczace zestawu narzedzi w zasobach
rm@Schools Teachers' Resources (na stronie internetowej) w sekcjach:

Sekcja 2: Nauka o surowcach i gospodarce o obiegu zamknietym;
Sekcja 3: Poszukiwania i wydobycie
Sekcja 4: Recykling

Sekcja 5. Zastepstwo

5 https://mining.komatsu/blog/details/uses-of-minerals-in-everyday-life
6 https://www.angloamerican.com/futuresmart/stories/our-industry/mining-explained/digging-deeper-mining-methods-explained

6
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Efekty ksztalcenia

Efekty ksztatcenia - pod koniec lekcji uczniowie bedg potrafili/znali:

1. Zasady gospodarki o obiegu zamknietym
2. Woyjasni¢ znaczenie surowcow w zyciu codziennym
3. Wyjasni¢ jak gérnictwo wyglada dzi$ i w przysztosci

Europejskie ramy kompetenciji
kluczowych

Kompetencje w zakresie umiejetnosci czytania

S4. Umiejetnosc interakcji w odpowiedni i kreatywny sposdb w kazdej sytuacji.

Kompetencje wielojezyczne

S1. Umiejetnos$¢ rozumienia i interpretowania pojec, uczué, faktéw lub opinii w formie ustnej i
pisemne;j.

S4. Umiejetnos¢ interakcji w odpowiedni i kreatywny sposdb w kazdej sytuacji.

S5. Znajomos¢ stownictwa, gramatyki i jezyka.

Kompetencje cyfrowe

S4. Umiejetnos$¢ postugiwania sie i obstugiwania narzedzi i maszyn technologicznych

Kompetencje obywatelskie

S1. Umiejetnosc skutecznej interakcji z innymi ludzmi
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Cele Zrownowazonego Rozwoju Organizacji Narodow
Zjednoczonych

Cele Zréwnowazonego Rozwoju sg planem osiggniecia lepszej i bardziej zréwnowazonej przysztosci dla
wszystkich. Dotyczg one globalnych wyzwan, przed ktérymi stoimy, w tym zwigzanych z ubdstwem,
nieréwnoscig, zmiang klimatu, degradacjg srodowiska, pokojem i sprawiedliwoscia.

Cele zwigzane z tym dziataniem:

1 POVERTY
é it

AN Fnable access to

(4 ‘ ‘
L B Dhasic services

Rl [0ual acoess 1o
‘-' global expertise

1
‘ ﬁﬁ& Sustainable urbanization

=8 Responsible consumption
(@O -\ production

13 oo

3 600D HEALTH
AND WELL-BEING

Safe medical devices

4 QUALITY
EDUCATION

1] Access to education

SRl | css hardship,
M ¢ Bt opportunities

B CLEAN WATER 14 lﬂjzl[lw WATER

Strengthen resilience,
reduce disaster impact

5
g
g

E Safe and affordable water S Reduce marine pollution
sl Cnergy — $ Sustainable use of

‘| B he golden thread ferrestrial ecosystems
i Safety of workers and b8 Promote peacelul and
MW cconomic growth R A inclusive societies

b Resilient infrastructure and il Ccller acoess o
& sustainable industrialization & technology and innovation
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Aktywnosci

Zestaw narzedzi Augmented Reality meets RM stanowi lekcje wprowadzajgcg do tematu gérnictwa i
surowcow. Studenci poznajg surowce mineralne i ich znaczenie w naszym codziennym zyciu oraz widzg, jak
gornictwo odbywa sie dzis i w przysztosci. Podobnie jak wspotczesna dziatalno$¢ wydobywcza, nasza lekcja
ma komponent cyfrowy i wykorzystuje nowoczesng technologie — a mianowicie rzeczywistosé mieszang.

Uczniowie potrzebujg tylko smartfona, aby zobaczy¢ ciezaréwke gorniczg i moga odwiedzi¢ nowoczesng
kopalnie bezposrednio w klasie. Nastepnie odkryjg, w jaki sposéb mineraty sg wydobywane z ziemi, dopdki
nie zostang przetworzone na metale i ostatecznie stang sie czescig naszych urzadzen, drdg, budynkéw i
narzedzi.

Sciezka ksztatcenia

Krok 1- Czas i aktywnosci:
10 minut
Rozszerzona rzeczywisto$¢ — burza mdzgow:

Uczniowie pobrali aplikacje przed lekcjg. Nauczyciel moze uzywac slajddw programu PowerPoint
do prowadzenia lekgji.

Aplikacja — jesli trigger jest oparty na papierze:

https://www.dropbox.com/sh/5wwupvv1197y4vx/AAC-
EJZwghjeKC46XiDwOtiga?dl=0&preview=RIC HaulyUsingTheTriggerOnPaper.apk

Aplikacja — jesli trigger jest skanowany z ekranu (edukacja domowa):
https://www.dropbox.com/sh/5wwupvv1197y4vx/AAC-
EJZwghjeKC46XiDwOtiga?dl=0&preview=RIC HaulyUsingTheTriggerOnThePc.apk

Lekcja rozpoczyna sie, uczniowie otwierajg aplikacje Unity na swoich telefonach. Zobaczg obraz
wyzwalacza dostarczony przez nauczyciela i zeskanujg go aparatem telefonicznym w aplikacji
Unity.

Zobaczg ciezarowke gorniczg w 3D. Uczniom mozna zadac¢ nastepujgce pytania:
eJak nazywa sie to urzadzenie?

*Gdzie mozna znalez¢ to urzadzenie?

*Do czego stuzy to urzadzenie?

*Co to ma wspdlnego z nami?

e . EIT RawMaterials is supported by the EIT,
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Krok 2 - Czas i aktywnosci:

30 minutes
Metoda World Café:
Uczniowie sg podzieleni na grupy i zostang wystani do sal konferencyjnych. Nauczyciel przygotowuje
zadania, ktére mozna znalez¢ w prezentacji PowerPoint. Idealnie bytoby, aby byty 4 grupy, a kazda grupa
ma 7 minut na kazdy etap.

1. Zadanie A: Narysuj obrazek o gérnictwie (np. tablica MIRO)*
Opis: Uczniowie mogg mie¢ w gtowie przestarzaty obraz gérnictwa lub nie wyobraza¢ sobie niczego. Dlatego
to zadanie daje im szanse wizualizacji tego, co wiedzg o gérnictwie.

2. Zadanie B: Kazda grupa definiuje trzy stowa kluczowe dotyczgce gérnictwa i udostepnia je na czacie.
Uczniowie muszg réwniez wyjasni¢ swdj wybor wybranych stéw. Nauczyciel zbierze wszystkie stowa
i omoéwi je z uczniami. On lub ona moze réwniez stworzy¢ chmure stéw z podanymi stowami.

3. Zadanie C: Kraje gdrnicze na mapie Swiata.
Na slajdach PowerPoint znajduje sie pusta mapa $wiata, na ktérej uczniowie majg za zadanie przeszukiwac
Internet w poszukiwaniu witryn gdrniczych na catym Swiecie. Znalezione kraje powinny by¢ nastepnie
pokolorowane na mapie.

4. Zadanie D: Telefon komérkowy
1. lle telefonéw komorkowych ma twoja rodzina?
2. Co robisz ze swoimi starymi?
3. Jak myslisz, dlaczego konieczny jest recykling starych telefonéw komdérkowych?
Uczniowie powinni oméwic te pytania w swoich grupach i zrobic kilka notatek. Pod koniec lekcji te
odpowiedzi i pomysty stuzg jako koricowa dyskusja na temat recyklingu na sesji plenarnej.
Krok 3 — Czas i aktywnosci:

10 minut

Zakonczenie:

Uczniowie sg sprowadzani z powrotem do gtdwnego pokoju i dzielg sie wszystkimi wynikami ze soba.
Nauczyciel moze wyciggna¢ wnioski i podsumowac gtéwne punkty. Ponadto moze rozszerzy¢ zadanie z
zadania D.

*MIRO (lubpodobna platforma)

Jest to tablica wspodtpracy, w ktérej uczniowie moga wspdlnie pracowaé nad zadaniami w czasie
rzeczywistym. Mogg pracowac nad oddzielnymi zadaniami w ramach jednej tablicy, uzywajac sal
konferencyjnych na platformie wideokonferencji do tworzenia grup. Przed lekcjg mogg zatozy¢ darmowe
konto. Beda uzywac tej wspdlnej tablicy do wykonywania zadan w ¢wiczeniu World Café.

tacze: https://miro.com/
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Karta nauczyciela

Ocena

@;@ Quiz z Kahootem:

}E https://create.kahoot.it/share/augmented-reality-meets-rm-english/0ed0ed2f-a294-47a0-
b5c5-d2eeed40694al

Zrodta

https://www.angloamerican.com/futuresmart/stories/our-industry/mining-explained/digging-deeper-
mining-methods-explained

https://kids.britannica.com/students/article/mining/275852

https://ec.europa.eu/environment/green-growth/index_en.htm

https://eitrawmaterials.eu/innovation-themes/

https://mineralseducationcoalition.org/mining-minerals-information/importance-of-mining/

https://mining.komatsu/blog/details/uses-of-minerals-in-everyday-life
https://www.eumicon.com/en/topics/the-role-of-mineral-resources-in-today-s-world/

Spis rysunkow:
Rysunek 1 https://eitrawmaterials.eu/innovation-themes/03_06_ce-draft-1/

Rysunek 2 https://www.e-education.psu.edu/emsc297/node/700
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