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Studentenkaart 1 Laten we recycling blauw maken
Een veelzijdig systeem voor duurzame terugwinning van kritieke grondstoffen uit

water

Module 1 - voor studenten
Doelstelling: Synthese van Pruisisch Blauw

Inleiding

Pruisisch blauw (ijzerhexacyanoferraat: Fe;[Fe(CN)e]z) is een metaalcomplex.
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Pruisisch blauw werd voor het eerst gesynthetiseerd rond 1704 door de reactie van ijzerzouten in
oxidatietoestand +2 (ijzerhoudende zouten) met kaliumferrocyanide; moderne commerciéle
methoden zijn vergelijkbaar:

4FeCl; - 6H,0 + 3K4[Fe(CN)e] - 3H,0— Feq[Fe(CN)els + 12KCl

Coordinatieverbindingen zijn moleculen die een of meerdere metaalcentra bezitten die gebonden
zijn aan liganden (atomen, ionen of moleculen die elektronen afstaan aan het metaal). Deze
complexen kunnen neutraal of geladen zijn. Als het complex geladen is, wordt het gestabiliseerd
door naburige tegenionen. Een complexion heeft een metaalion in het centrum met daaromheen
een aantal andere moleculen of ionen. Deze kunnen worden beschouwd als verbonden met het
centrale ion door coordinatiebindingen en in sommige gevallen is de binding ingewikkelder dan dat.
De moleculen of ionen rondom het centrale metaalion worden liganden genoemd.

Benodigdheden

Reagentia Formule Hoeveelheid (g) of

Concentratie (M)

Hexacyanoferraat K4[Fe(CN)e]- . : 1,0gin 10 ml
trihydraat 3H,0 gedestilleerd water
ljzerchloride- FeCls - 6H,0 2,6 gin 10 ml

hexahydraat gedestilleerd water
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Lijst van materialen/gereedschap

e 4 bekers

e Roerder met glazen staaf

e Magneetroerder met verwarmingsplaat
e Roerstaaf

e  Plastic spatel

e Pipet met schaalverdeling

e Gegradueerde cilinder

e Buchnertrechter

Labprocedure

De beste synthese is die met een stoichiometrische verhouding tussen de reagentia van 2:1 (FeCls
en Kq[Fe(CN)s]).

e 2,6 g FeCls werd opgelost in 10 ml gedestilleerd water.

e 1,0 g K4[Fe(CN)e] werd opgelost in 10 ml gedestilleerd water.

e De twee oplossingen werden gemengd en er werd een blauw neerslag verkregen (Pruisisch

blauw).

e Bereid het papieren filter voor om in de buchnertrechter te plaatsen.

e Filtreer het verkregen neerslag met een buchnertrechter.

e Er werd een blauw neerslag verkregen (Pruisisch blauw).

e laat drogen voordat je verder gaat met Module 2.

Aanvullende veiligheidsaanwijzingel

Ks[Fe(CN)e] heeft een langdurig schadelijk effect op in het water levende organismen en mag niet in
het milieu verspreid worden.

FeCl; is corrosief en kan daarom brandwonden aan huid en ogen veroorzaken. Gebruik
beschermende handschoenen en een veiligheidsbril.

Berekeningen (optioneel: het is een manier om oude concepten op
te frissen)

Massa van Pruisisch Blauw gekregen: ......... g (werkelijke massa)
mol FeCls - 6H,0 =

mol Ks[Fe(CN)e]-3H,0 =

mol Fes[Fe(CN)els =

g Fes[Fe(CN)¢ls = (Theoretische massa)

. . EIT RawMaterials is supported by the EIT,
eit ) RawMaterials 2 body of the European Union



. RawlViaterials ﬁ.
@ RM @SChOOlS @ National Research Council of Italy

Studentenkaart 1 Laten we recycling blauw maken

Theoretische massa van Pruisisch blauw (die je theoretisch zou moeten hebben verkregen door
berekeningen te maken met de reactieverhouding): ........ g

Opbrengst reactiepercentage = Werkelijke massa / Theoretische massa * 100
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Vragen/Quiz

Wat voor soort verbinding krijg je uit de synthese?

Wat zijn vanuit chemisch oogpunt de kenmerken?

Waarom is het goed om op te letten tijdens de uitgevoerde praktische activiteit?
Waarom hebben we Pruisisch Blauw gesynthetiseerd?
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