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1. modulis - Eksperimentu protokoli

levads

Napoleona karu rezultata bija miljoni miruso, bet palika ari kaut kas labs: tie ienesa Eiropa
brivibas un vienlidzibas jédzienus ... un skarda bundzu izmantoSanu partikas un dzérienu
uzglabasanai. Tadéejadi, par to, ka Sodien més varam uzglabat apelsinu sulu vai alu nieka dazos
gramos metala, mums japateicas Napoleonam.

Metala iepakojums veido batisku pilsétas sarazoto atkritumu dalu, un, ja tos atskiro no citiem
atkritumu veidiem, tos var viegli parstradat, ietaupot daudz energijas un nodrosinot vides
ieguvumus....

1. eksperiments

Sagriez no dazadiem materialiem izgatavotas skarda bundZas un sajauc
iegltos gabalinus kopa. lzmanto magnétu, lai atdalitu materialus. Ta ka
terauds galvenokart sastav no dzelzs, magnéts to pievelk, savukart,
aluminiju nepievelk. Sadi vari izmantot aluminija un térauda fizikalas
Tpasibas, lai atskirtu dazadu veidu skarda bundzas.

2. eksperiments

Uzvelc aizsargbrilles un aizsargcimdus. Skava ievietota méegené ieber
pus téjkaroti NaOH, izmantojot piltuvi. Piepildi aptuveni treso dalu
mégenes ar karstu Gdeni. Udens iepriek$éja uzkarsé$ana palidz
stieni [tdz viss NaOH ir izSkidis. Tad mégené uzmanigi ievieto térauda
gabalinu. NaOH videé vispirms téraudu aizsargajosais Sn aizsargslanis
reages ar spécigu bazi veidojoso Na,[Sn(OH)g], tapéc var bt
novérojama dazu gazes burbulu veidoSanas.

2NaOH +Sn+4H,0 > Naz[Sn(OH)G] +2 Hz/[\

Ta ka térauds pats par sevi nereagé ar NaOH, nekadam citam reakcijam nebdtu jabat
noverojamam.

Péc tam aluminija gabalinu var uzmanigi ievietot taja pasa mégeneé vai cita mégené ar to pasu
Skidumu. Aluminijs agresivi reagé ar NaOH, veidojot natrija aluminatu:

2 NaOH + 2 Al + 6 H,0 = 2 Na[AI(OH)4] + 3 H,

Tadeéjadi esi izmantojis térauda un aluminija kimiskas ipasibas, lai atskirtu skarda bundzas ar
dazadu sastavu.
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3. eksperiments

50 ml Gdens izékidina aptuveni pus téjkaroti SnCl,. Skiduma
notiek SnCl, hidrolize, veidojot neskistosu savienojumu:

SnCl; (aq) + H,O(I) = Sn(OH)CI (s) + HCl (aq)

Japievieno dazi pilieni HCI Skiduma lidzsvara parvieto$anai uz
kreiso pusi, lai Skidums neklitu dulkains un uzlabotos g
sekojosas reakcijas ar metalu redzamiba. Tapat skabes | l ‘ ;

pievieno$ana noveérs noguldnu veido$anos, iznemot no tdens ‘/ Wj

karbonatu jonus.

Piepildi 3/4 Petri trauka ar Skidumu un novieto to
izmantoS$anai 4. eksperimenta.

Meérglaze atlikusaja skiduma ieliec dazas Zn granulas, kas péc kada laika parklasies ar melnu un
puteklainu Sn slani. Notiek sada reakcija, jo Zn ir reaktivaks neka Sn:

Zn (s) + SnCl, (aq) = ZnCl, (aqu) + Sn (s)

Lidzigu reakciju izmanto skarda bundzZu razosana, lai parklatu téraudu ar Sn aizsargslani.

4. eksperiments.

3. eksperimenta gaita Petri trauka glabatais Skidums tiks izmantots elektroparklasanas
eksperimenta 1stenoSanai. Piestiprini papira saspraudes pie Petri trauka malas, izmantojot katra
vada vienu krokodila tipa spaili (skatit attelu zemak). Pievieno katra vada otru krokodila tipa spaili
9V baterijas diviem poliem. Labako rezultatu ieglSanai testa aparatam jabat pilnigi nekustigam, un
janogaida dazas mindtes. Jablt novérojamam metaliska tikla veidoSanas procesam no vienas
papira saspraudes.

Baterijas elektriska strava izraisa nespontanu SnCl, skiduma reakciju. Sn tiek reducets uz papira
saspraudi, kas ir pievienota baterijas negativajam polam (katodam), kamér pie papira saspraudes,
kas ir pievienota baterijas pozitivajam polam (anodam), veidojas Cl, gaze.

SnCl; (ag) > Cl (g) +Sn (s) AV

Elektrokimiska reducésanas tiek pielietota, lai iegltu tiru aluminiju no kausétam ridam, un ta
veido aptuveni 3% no visa pasaules elektroenergijas patérina. Nemot vera So apstakli, ir krietni
energoefektivak parstradat vecas aluminija bundzas neka tas izgatavot no ridas eso$a metala.
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Elektroparklasanu var izmantot ari térauda parklasanai ar alvu. Skarda bundzas parklaj ar alvu
lidzigi ka papira saspraudi, kas pievienota baterijas negativajam polam.

Pé&c Sis darbnicas ir vélams izvédinat telpu, jo eksperimentu laika ir izveidojusas dazadas gazes.
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Jautajumi/Viktorina

1. Kadi materiali veido partikas produktu metala iepakojumu?
2. Kadas ir tris galvenas aluminija parstrades priekSrocibas?
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