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Laiks spélét!

Ar  ,RAWsiko - Izejvielas
mums apkart” jas varat
izaicinat savus draugus atrast
svarigakas  izejvielas,  kas
pasléptas stiligakajas augsto
tehnologiju iericés. Tas ir
komercials kars sarezgita

pasaulé, kura stratégija var =
palidzet jums iegut nepiecieSamas kritiskas izejvielas, pirms to izdara citi. Nesteidzieties!
Lieciet lieta savu pratu, laiks nav svarigs, jums ir neliels skaits gajienu, lai uzvarétu spéli.

Lai lejupieladétu vai spélétu digitalo spéli tieSsaisté: https://arraise.com/rawsiko

Paplasinata pamatinformacija

Cilveces vésture katram tehnologiskajam progresam vajadzéjis aizvien lielaku materialu
daudzveidibu un daudzumu. Seno véjdzirnavu darbinasanai izmantoja galvenokart tris vai
Cetrus kimiskos elementus, savukart pirmajiem tvaika dzin€jiem bija nepiecieSami aptuveni
astoni kimiskie elementi. Automasinas ar iek3dedzes dzinéju ir gandriz 25 kimiskie
elementi, bet masdienu energotehnologijam ir nepiecieSami gandriz visi dabas elementi
(1.attéls).

ﬁm].ﬂp 1. attéls. Tehnologiskajam progresam
:l—TJ"L O -Qum nepiecieSamo metalu laika grafiks.
()

i @&—@ [ < gulsel - o)
X I 0 ) @ @  Bet no kurienes nak kimiskie elementi,
™ ;’téﬂ ééag ; Eéggag kas atrodas viedtalruni vai PlayStation?
000 000 OOQ0= QOQ0= Izejvielas galvenokart nak no Kinas
' o freey ta w00 Tautas Republikas, un kas notiktu, ja
Kina saktu samazinat izejvielu piegadi
Eiropai?

Sava zina to varésiet piedzivot, spél€jot ,RAWSsiko - Izejvielas mums apkart”!
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2. attéls. Galvenie kritisko izejvielu raZotaji pasaulé.

Eiropas Savieniba (ES) importé lielako dalu izejvielu, kas tas rlpniecibai nepieciesamas augsto
tehnologiju iericu razosanai, un dazos gadijumos tas nav iesp&jams aizstat vai atrast ES teritorija,
tapéc Eiropas Komisija ir izveidojusi kritisko izejvielu (KVI) sarakstu, kura paslaik ir 30 vielas vai
kimisko elementu grupas (1. tabula).

Ladzu, nemiet vera, ka RAWSsiko spélé nav ieklautas visas KIV no jaunaka ES saraksta.

1. tabula: ES kritisko izejvielu saraksts 2020. gadam Pilnu smago retzemju elementu, vieglo retzemju
elementu un platina grupas metalu sarakstu skatit piezimés.

2020 Critical Raw Materials (new as compared to 2017 in bold)

Antimony Hafninm Phosphorus
Baryte Heavy Rare Earth Elements Scandium
Beryllium Light Rare Earth Elements Silicon metal
Bismuth Indium Tantalum
Borate Magnesium Tungsten
Cobalt Natural Graphite Vanadium
Cokung Coal Matural Eubber Bauxite
Fluorspar Miobium Lithinm
Gallium Platinum Group Metals Titanium
Germanium Phosphate rock Strontium

Sakot spelét spéli, sanemsiet mérku sarakstu. NoklikSkinot uz ikonas apaks$éja labaja pusé, jus
redzésiet paplasinato mérku sarakstu un redzésiet, kuras ierices (teleskopi, LED lukturi, nakts
redzamibas brilles, saules paneli, skiltavas un sérkocini, plasa patérina elektronika, pigmenti un
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krasoti stikli, ierocu rpnieciba, véja turbinas utt.) satur kadu materialu, kas jums jaieglst. Dazas
no Sim iericém ir aprakstitas detalizétak zemak; par citam, sareZgitakajam, pieméram,
viedtalruniem un elektriskajiem automobiliem, atradisiet 1su aprakstu jusu zinatkares
apmierinasanai.

Veja turbinas

Pastavigie (cietie) magnéti ir |oti noturigi pret demagnetizaciju, tapéc
tos var izmantot véja generatoros un vilces elektriskajos dzin€jos.
Kopuma tie wuzrada augstu magnétisko energiju konkrétam
tilpumam. Tas lauj samazinat izmeérus, veicinot to izmantoSanu
daudzas augsto tehnologiju nozarés, pieméram, datoros, mobilajos
telefonos, audiovizualajas iekartas, diagnostikas iericés (pieméram,
skalrunos un magnétiskas rezonanses iekartas) un ar energétiku
saistitas sistémas.

Véja turbinas t3 saucamajiem neodima-dzelzs-bora (NdFeB) augstas
stipribas magnétiem nepiecieSami tris retzemju elementi (RZE):
neodims (Nd), disprozijs (Dy) un terbijs (Tb).

Tomeér ari bors (B), ko iegist no boratiem, ir KIV, un dzelzs (Fe), kas
pati par sevi nav KIV, bet to iegust, reducéjot ar koksu, kas ir KIV
saraksta. NdFeB ir svariga nozime lietojumos, kur nepiecieSama augsta veiktspéja un efektivitate,
ka arT mazi izméri. Faktiski NdFeB magnétam ir visaugstakais energijas blivums starp pastavigajiem
magnétiem, tapéec tas ir visizvéletakais materials augstas veiktspé€jas lietojumos, kur galvenas
prasibas ir izmérs un svars.

Saules fotoelementi

Saules fotoelementu paneliem nepiecieSams silicijs (Si) ar loti augstu
tiribas pakapi (99,9999% vai augstaku). Lai gan Si ir otrs izplatitakais
elements Zemes garoza, ta reducésanai un attirisanai lidz elektroniskai
kvalitatei ir nepiecieSami loti energoietilpigi procesi un bistamas
rapnicas, kas padara ta razosanu értu arpus ES, tapéc tas ir ieklauts KIV
saraksta.

Alternativas Si bazes fotoelementiem ir kadmija (Cd), germanija (Ge),
gallija (Ga), telGra (Te) un seléna (Se) tehnologijas, dazas no tam ir KIV.

Apgaismojums
Energoefektivas kompaktas dienasgaismas spuldzes (CFL) ir palielinajusas apgaismojuma

efektivitati visa pasaulé, aizstijot kvélspuldzes ar volframa (W) kvéldiegu, ko 19. gadsimta
izgudroja Tomass Edisons. Kvélspuldzes ar W kvéldiegu bija neefektivas, jo ievérojams energijas
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daudzums tika zaudéts ar siltumu un tikai aptuveni 5% no nodroSinatas jaudas tika parversti
gaisma. No otras puses, CFL aptuveni 25% no piegadatas elektroenergijas parvers gaisma. Tapéc
CFL ir daudz efektivakas neka parastas spuldzes. Tomér W viet3,
kas ir KIV, CFL raZoSana ir nepiecieSamas citas KIV: retzemju LED LIGHTS
element, it 1pasi eiropijs (Eu) un terbijs (Tb).

Galvenais CFL trikums ir dzivsudrabs (Hg) - bistama viela, kas i W\ 2
rada piesarnojumu, ja netiek pienacigi parstradata. Tas nozimé, ka
nederigas CFL ir jautilizé profesionali un atseviski no parastajiem
atkritumiem. Jaunakas paaudzes apgaismojuma pamata ir
gaismas diodes (LED). Ta ir energiju tauposa un videi draudziga

tehnologija: konversijas efektivitate un kalposanas laiks ir gandriz Germany
divreiz lielaki neka CFL, turklat tas nesatur dzivsudrabu. Sis jaunas g
efektivas tehnologijas izstradé izSkirosa loma bija zinatnei, par ko Vietnam
liecina 2014. gada pieskirta Nobela prémija fizika. Tomeér LED

tehnologiju ieviesana palielindja pieprasijumu péc vairakam KIV. 15 VP

Papildus CFL jau izmantotajam eiropijam (Eu) un terbijam (Tb) LED
izmanto arT itriju (Y), gadoliiju (Ga), germaniju (Ge) un indiju (In).

Kimikalijas un méslojums

Ar1 kimiska rapnieciba ir loti atkariga no platina elementiem, kurus izmanto ka katalizatorus
daudzos kimiskos procesos. Vairaku kimisko vielu razoSana Eiropa ir atkariga no citam KIV,
pieméram, fosfatu ieziem, fosfora, fluorSpata un Si.

Pasaules fosfatu iezu tirdznieciba veido aptuveni 75 miljonus tonnu gada (novértéts ka P,0s), bet
ES pieprasijums ir 2 miljons tonnu gada, no kuram lielaka dala jeb 5% tiek importéta no Marokas.
Tikai 17% fosfatu ieglst no atjaunojamiem avotiem, pieméram, dzivnieku dinam un katsmeésliem,
partikas atlikumiem un notekldeniem. Pirmais fosfatu ieZzu izmantosanas veids ir méslojuma
razoSana, péc tam lopbariba, mazgasanas lidzekli un fosforskabe. Bez fosfatu meéslojuma
kultraugu raza uz vienu platibas vienibu krasi samazinasies.

Viedtalruni

Viedtalrunis var saturét vairak neka pusi dabisko kimisko elementu, lielaka dala no tiem ir KIV, citi
ir dargmetali. Viedtalrunis satur aptuveni 306 mg sudraba (Ag) un 30 mg zelta (Au).
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Kimiskie elementi, kas var palikt viedtalruni: KIV ir sarkana krasa, nekritiskas izejvielas - zala.

Dazas talruna korpusa un akumulatora dalas var bat izgatavotas no Al, metala, kas ieglts péc
boksita (CRM) formésanas un elektrokimiskas reducésanas, bet akumulatora ir arT aptuveni 6 g
kobalta (Co) ta pozitivajos elektrodos un litija (Li) negativajos elektrodos un elektrolita.

Ekrana aizmuguréja puse, tapat ka visos plakano ekranu un saules bateriju panelos, ir parklata ar
planu indija-alvas oksida (ITO) slani, kas paslaik ir vienigais sim mérkim tehnologiski pieejamais
vaditspéjigais materials, bet ekrana krasaina pigmenta pamata ir RZE. No otras puses, augstas
tiribas pakapes Si ir integréeto mikroshému baze, nodrosinot silicija dioksida stiklam lauztspéju, kas
nepiecieSama mazai lécai. Nd ir galvena supermagnétu sastavdala, kas lava palielinat skalrunu un
mikrofonu miniaturizaciju, savukart tantals (Ta) veido augstas veiktspéjas kondensatorus.

Ar1 elektriskajiem un hibridautomobiliem ir nepiecieSams liels skaits KIV komponentu sensoros,
elektromotoru un generatoru, skidro kristalu displeju (LCD), stiklu, spogulu un termiska dzingja
katalitiska parveidotaja sastava. Katalizatori satur platina grupas elementus (PGE, platinu, rodiju,
iridiju, ruténiju, osmiju un palladiju), tie kluva obligati astondesmitajos gados, lai samazinatu
transportlidzeklu radito gaisa piesarnojumu [tolaik degvielai tika pievienots svins (Pb) ka
antidetonéjoss elements, bet degvielam bez Pb ta vieta ir nepiecieSami aromatiskie oglidenrazi,
kuru nepareiza sadedzinasana var radit bistamas vielas].

Péc parejas uz ,katalitiskajiem” automobiliem Pb, oglekla monoksida un nesadeguso oglidenrazu
koncentracija gaisa krasi samazinajas, bet PGE pieprasijums palielinajas.

Hibridautomobilu un elektromobilu attistiba ir izaicinajums, lai vél vairak samazinatu gaisa
piesarnojumu un oglekla dioksida emisijas.

Jaunas akumulatoru tehnologijas ir balstitas uz Li, kas ir vieglakais metals un metals ar augstako
elektrisko potencialu. Tacu Li nav vieniga KIV $ada veida baterijas, jo pozitivais elektrods satur Co.
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e “cemum. ' bt il Si  tehnologija  tagad
- cenum nodrosina akumulatorus

ar energijas blivumu, kas
DNeum lauj  automobiliem ar

vienu uzladi nobraukt no
Hybrid NiMH battery 250 lidz 500 km.
- Lanthanum
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(Ni) un mangana (Mn) -
razoSanas limenis pasaulé nav pietiekams, lai apmierinatu akumulatoru razoSanas pieprasijumu
nakotneé.

Piekluve spélei
Visus nepiecieSamos noradijumus atradisiet Saja saité: https://arraise.com/rawsiko/.

1. pielikums - instrukciju rokasgramata ir pilniga instrukciju rokasgramatas kopija (kas atrodama ari ieprieks
minétaja timekla vietné ka lejupieladéjams PDF dokuments).

RAWSsiko ir pieejama tris dazadas platformas: parlikprogramma, Windows un Android operétajsistémas.
Spéle ir ne tikai identiska visas platformas (iznemot daZas nelielas saskarnes atskiribas), bet art cilvéki no
dazadam platformam var spélét kopa tiessaisté. Visas RAWSsiko versijas ir uzskaititas un pieejamas saja
timekla vietné: https://arraise.com/rawsiko/. Ta ka spéle ik pa laikam tiek labota un uzlabota, ja planojat
izmantot Windows vai Android versiju, ir v€lams regulari parbaudit timekla vietni, lai uzzinatu, vai
lejupieladei nav pieejama jaunaka spéles versija.

TIESSAISTES (PARLUKPROGRAMMAS) VERSIJA

ST ir vispieejamaka un talitéji lietojama versija. Tai iespéjams pieklat neatkarigi no operétajsistémas
(Windows, macOS, Linux utt.), un ta vienmér ieklaus jaunako versiju bez jebkadas nepiecieSsamas darbibas
no jasu puses. Ja jlsu iericé ta darbojas pareizi, iesakam to izmantot. Saiti, lai pieklGtu spélei, un atbalstito
parlikprogrammu sarakstu skatiet vietné https://arraise.com/rawsiko/.

WINDOWS VERSLJA

Si versija darbojas datoros ar 64 bitu Windows operétajsistému (Windows 10 tiek pilniba atbalstita,
Windows 7 un 8 vajadzétu joprojam darboties, bet vecakas operétajsistémas netiek rapigi testétas). Lai
spélétu So versiju, jums buds jadodas uz vietni https://arraise.com/rawsiko/ un jaievéro noradijumi, lai
datora lejupieladétu un izmantotu spéles klientu (programmu, kas nodrosina spéles darbibu).
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ANDROID VERSIJA

S1 spéles versija darbosies jebkura viedtalruni vai plansetdatora ar Android 4.4 vai jaunaku versiju. Spélei
vajadzétu bat pieejamai Google Play veikala ka parastai lietotnei 2021. gada, tapéc parbaudiet, vai to tur
redzat. Ja spéle vél nav pieejama Play Store veikala, apmeklgjiet vietni https://arraise.com/rawsiko/ un
sekojiet noradijumiem, lai manuali lejupieladétu un instalétu spéli sava ierice.

Spéles sesijas organizésana
LOKALA SPELE

Ja pie viena datora vai viedtalruna atrodas vairak cilvéku, uzsakt spéli ir loti vienkarsi. Vispirms izvélné
Jlestatijumi” (Settings) parbaudiet, vai izvéles noteikumi un spéles ilgums ir iestatiti atbilstosi jasu veélmem.

Kad tas ir izdarits, atveriet ,Spéles veids” (Matchmaking), parliecinieties, ka ,Lokali” (Local) kreisaja augs$éja
sthrt ir ieziméts zala krasa, laujiet katram spélétajam izvéléties avataru/personu no zemak redzama saraksta
un péc tam saciet spéli, nospieZot uz zalas pogas apaksa.

Kad spéle saksies, paneli kreisaja augseja stlri redzesiet, kurs spélétajs paslaik spélé. Laujiet Sim spélétajam
pabeigt savu gajienu, tad nododiet ierices vadibu nakamajam spélétajam utt.

TIESSAISTES SPELE

Ka jau tika minéts ieprieks, spéle darbosies identiski neatkarigi no jasu izvélétas versijas, un visas versijas
iespéjams spélét kopa tieSsaisté. Tapéc neuztraucieties, ja dazadiem cilvékiem ir izdevies pieklit spélei,
izmantojot dazadas versijas.

Péc tam, kad katrs spélét3js ir aizpildijis savu profilu izvélné ,lestatijumi” un spéles izveidotajs (host) ir
iestatijis spéles parametrus un ilgumu, laujiet vinam izveidot spéles istabu, kura pievienosies visi spélétaji.
Dodieties uz ,Spéles veids” un augspusé izvélieties ,Tiessaiste” (Online). Ja spélétajs ir pieslégts internetam
un serveri darbojas pareizi, zem virsraksta ,Spéles serveris” (Game Server) japaradas uzrakstam ,Savienots
un gatavs” (Connected and Ready). Laujiet spélétajam ierakstit istabas nosaukumu, kuru vins vélas izveidot
(der jebkurs nosaukums, tas ir tikai tadél, lai to atskirtu no citam istabam, kuros tiek spéléta spéle), péc tam
nospiediet oranzo ,+" pogu zemak.

Ja viss ir izdarits pareizi, spéles izveidotajam loga labaja pusé vajadzétu redzét savu profila nosaukumu, bet
visiem paréjiem spélétajiem vajadzétu redzét istabas nosaukumu nolaizamaja saraksta , Istabas” (Lobby). To
izvéloties, tie tiks pievienoti istabai. Kad visi spélétaji ir pievienojusies istabai, spélétajs izveidotajs var sakt
spéli, nospiezot zalo pogu kreisaja apakséja start.
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