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Visparigs ievads

Nodarbibas veids: Metodiskais materials ,Paplasinata realitate satiekas ar izejvielam” ietver

ievadnodarbibu par derigo izraktenu ieguves un izejvielu tému. Tas kalpo ka pirma ievadnodarbiba,
lai sagatavotu skolénus turpmakajiem eksperimentiem, projektiem, ka art var tikt izmantots ka
atseviSka nodarbiba skolénu izglitoSanai par izejvielu un derigo izraktenu ieguves témam. To var
izmantot art ka atsSkirigu pieeju diskusijai par labak zinamam témam ka klimata parmainas,
atkritumu atkartota parstrade un aprites ekonomika.

St nodarbiba var notikt parasta klases telpa, laboratorija, arpus telpam vai ari attalinati.

Auditorija: Nodarbiba ir paredzéta bérniem vecuma no 10 Iidz 14 gadiem. So nodarbibu var
izmantot arT darba ar vecakiem skoléniem, uzdodot sarezgitakus jautajumus un uzdevumus.

Probléma vai izaicinajums: Divi galvenie Sis nodarbibas gaita uzdodamie un atbildamie jautajumi ir

sadi:
1. Kapéc mums ir nepiecieSamas mineralu izejvielas?
2. Ka musdienas notiek derigo izraktenu ieguve?

Nodarbibas saturs: Metodiskais materials , Paplasinata realitate satiekas ar izejvielam” sniedz

interaktivu ievadnodarbibu par derigo izraktenu ieguvi un izejvielam. Skoléni ieglst zinasanas par
mineralu izejvielam un to nozimigo lomu musu ikdienas dzive, ka ari uzzina, ka derigo izraktenu
ieguve notiek musdienas un ka ta notiks nakotné. TieSi tapat ka musdienu derigo izraktenu ieguves
procesam, musu nodarbibai piemit digitala komponente un taja izmanto modernas tehnologijas,
proti, paplasinato realitati. Lai apskatitu derigo izraktenu kravas masinu un apmeklétu musdienu
raktuvi tieSi no nodarbibas telpas, skoléniem ir nepiecieSams tikai viedtalrunis. Nodarbibas gaita
skoleniem bus iesp€ja izvertét savus iespaidus par derigo izraktenu ieguves procesu, un ko vinu
izpratne ietver derigo izraktenu ieguves process. Turklat, izmantojot viedtalruni sniegtos piemeérus,
skoleni tieSa veida saprot, ka derigo izraktenu ieguve ir saistita ar rikiem, ko izmantojam ikdiena,
un kada ir tas ietekme uz musu pasauli.

Organizésana: Planotais nodarbibas ilgums ir 50 minutes. Ta sakas ar pirmsnodarbibu, pariet
galvenaja téma un noslédzas ar pardomu un secinajumu sesiju, tostarp vértésanas procesu.

Atslegvardi:

Izejvielas, paplasinata realitate, minerali, aprites ekonomika, derigo izraktenu ieguve
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Izversta pamatinformacija

Divi galvenie $1s nodarbibas gaita uzdodamie un atbildamie jautajumi ir $adi:
1. Kapéc mums ir nepiecieSamas mineralu izejvielas?
2. Ka masdienas notiek derigo izraktenu ieguve?

Izejvielu butiska loma:

Metali un minerali, uz ko palaujamies sava ikdienas dzive, ir neticami. Uz mirkli apstajoties un padomajot
par to, un palikojoties uz apkart esosajiem priekSmetiem, més varam secinat, ka tikai pavisam neliela dala
no tiem ir izgatavota no augu valsts resursiem. Sakot no cementa, pa ko staigadjam, lidz datora ekranam,
musu pasaule un musu dzives cel$ ir atkarigs no masdienu derigo izraktenu ieguves produktiem. Bez derigo
izraktenu ieguves més nevarétu pat paest brokastis: sals, skivis un krize, ka art kafijas automats, ir mineralu
izraktenu ieguves produkti.

Izpétot informaciju par masu apkartéjo vidi un kaitéjumu, ko cilvéce tai ir radijusi pédéjas simtages laika,
derigo izraktenu ieguve parasti tiek minéta ka viens no galvenajiem procesiem, kas ir novedis pie Sada
kaitéjuma. Bet vai més varétu domat par ilgtspéjigaku dzivesveidu bez derigo izraktenu ieguves? ligtspéjiga
energija, atjaunojama energija, elektriskie transportlidzekli, progresiva inzenierija vél lielaka méra balstisies
uz izejvielu avotiem, no kuriem esam atkarigi Sobrid. Katra saules panela un katras vé&ja turbinas
izgatavoSanai ir nepiecieSamas dazadas mineralu izejvielas. Derigo izraktenu ieguves nozare palidz mums
ikdienas dzivé, bet ari nodrosina pamatu inZenierijas sasniegumiem turpmakajas desmitgadés.

Muisdienu sabiedribai ir nepiecieSams liels derigo izraktenu apjoms. Augsts dzives [Tmenis ir padarijis misu
dzivi ertaku, tacu cilvéce pakapeniski sak maksat dargo cenu par pasu radito sistému. Ta ka no mdasu
ikdienas dzives vairs nav iespéjams iznemt mineralas izejvielas, mums ir jauzlabo musu riciba esosie resursi
un viss japadara ilgtspéjigaks. Termins ,derigo izraktenu ieguve” attiecas uz So mineralu izpéti un iegiSanu
(mineralu ieguve) no zemes dzilem, ka ari So materialu raZzosanu (no ieguves lidz transportésanai) un
apstradi. Mdsu priekste¢i ridas atrada nejausi, savukart, misdienas augsti attistitas zinatniskas un
tehniskas metodes |auj izpétit un izmantot jaunas, perspektivas atradnes.

Ta ka ikdiena pajaujamies uz mineralajam izejvielam un masu primarie resursi ir ierobeZoti, ir svarigi meklét
alternativas. Viena no iespéjam ir resursu atkartota apstrade, kas ir svariga, jo atkartoti parstradatus
produktus varam izmantot daudzas ikdienas situacijas. Tacu, lai veiktu atkartotu parstradi, vispirms ir
nepiecieSams savakt vecos produktus, un Sis ir aspekts, kura savu ieguldijumu ilgtspéjiga nakotné var dot
ikviens patérétajs. Mineralu resursi musdienu pasaulé ir neaizstajami, jo tie veido butisku ikdienas dzives
dalu.’

Tapéc ir loti svarigi, lai més saprastu derigo izraktenu ieguves un izejvielu batisko lomu musu dzive. Tikai
izprotot produkta radiSsanas procesu, més varam izprast atkartotas parstrades nepiecieSamibu, lai
nodrosinatu étiski pareizu derigo izraktenu ieguvi un ilgtspéju.

! https://mineralseducationcoalition.org/mining-minerals-information/importance-of-mining/
2 https://www.eumicon.com/en/topics/the-role-of-mineral-resources-in-today-s-world/
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Aprites ekonomika:

Kas ir aprites ekonomika?

Standarta aprites ekonomikas modelim saskana ar Eiropas Komisijas sniegto raksturojumu ir sada definicija:
,Dabas resursu dzives cikla parvaldiba”, sakot no ieguves, turpinoties ar produktu izveidi un razosanu, un
noslédzoties ar atkritumiem, ir batisks aspekts zalai izaugsmei, un ta ir dala no resursu efektivas aprites
ekonomikas, kur nekas netiek izskiests. Gudrakam dizainam, kas lauj produktus saremontét, izmantot
atkartoti, parraZot un péc tam atkartoti parstradat, jaklast par normu.”

Tas nozimé, ka produkta razoSanas procesam nav jabat linearam — sakot no izejvielu ieguves un beidzot ar
produkta nonaksanu atkritumu poligonos, ka tas notiek paslaik. Sim procesam jabat cirkuldram, kur katrs
posms ir sasaistits ar nakamo, un produkts péc tam, kad tas ir sal(izis vai vairs netiek izmantots, paliek cikla
ieksiene.

Sis process sikas pasd produkta dzives cikla ievada: gudri produkta izveides un raZo$anas procesi var
palidzét ietaupit resursus, izvairities no neefektivas atkritumu apsaimniekoSanas un radit jaunas biznesa
iespéjas.

Aprites ekonomikas modelis ir ieviests un pielagots konkrétiem procesiem, jo tas ir visparigs un to var
piemérot jebkuram procesam. Saja gadijuma modela fokusa ir izejvielas. Tas atspogulo izejvielas ieguves,
produkta izveides un, visbeidzot, atkartotas parstrades ciklu. Aprites ekonomika ir ekonomikas sistéma, kas
ir vérsta uz atkritumu likvidésanu un resursu nepartrauktu izmantoSanu. Ta ka lielaka dala ikdiena
izmantoto produktu un riku satur mineralas izejvielas, viss Sis izejvielu apjoms péc produkta izmesanas
nonak atkritumu poligonu kalnos vai glabajas pagalma. TieSi tapéc EIT RawMaterials nonaca pie slédziena,
ka atkritumi, ko dévé ari par ,nolietotiem produktiem”, ,,ir uzskatami par jauna cikla resursiem, vienlaicigi

visa kédé minimizéjot zaudéjumus un neizmantoto materialu krajumus. Turklat janem véra materialu
» 4

mijiedarbiba, lai noteiktu labako aprites risinajumu no sistémiska viedokla”.” Zemak ir attélots mineralo

izejvielu aprites ekonomikas modelis:

PRIMARY
RESOURCES

EXPLORATION

G @ RawMaterials
\ Comecting razers

Attéls Nr. 1 https://eitrawmaterials.eu/innovation-themes/03_06_ce-draft-1/

3 https://ec.europa.eu/environment/green-growth/index_en.htm
4 https://eitrawmaterials.eu/innovation-themes/
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Vél viens modelis, kas ir ,,tris R” modelis, ir balstits uz atkritumu apsaimniekosanas prioritasu sarakstu.

Tris R nozimé ,reduce, reuse, recycle” (,samazinat, izmantot atkartoti un parstradat”), un Sis modelis ir
vérsts uz atkritumu rasanas novérsanu. ,Samazinat” nozimé, ka produktu pat nav nepiecieSams izgatavot,
tapéc mums batu jacensas izvairities no jauna produkta iegades. BieZi vien noteiktas preces var iegadaties
lietoto precu tirgl, tadéejadi tas nenonak atkritumos un nav jaizmanto jaunas izejvielas.

»lzmantot atkartoti” norada uz ideju par jaunas funkcijas pieskirSsanu noteiktam produktam, pieméram,
Lupcycling” cela. Visbeidot, ,parstradat” nozime, ka produkts tiks sadalits dazadas ta izejvielas, ko péc tam
izmantos jaunu produktu razosanai.

recycle

Attéls Nr. 2 https://www.e-education.psu.edu/emsc297/node/700

Derigo izraktenu ieguve: visparigs parskats

Derigo izraktenu ieguve ir rlpniecibas atzars, kas ir vérsts uz Zemes dzilés esoSo mineralu atrasanu un
izguvi. Vietu, kura ir atrasti minerali, parasti sauc par raktuvi. Ir divi iznémumi: Naftas urbumi un akmens
lauztuves, kuras iegust akmenus celtniecibai, slanekli un citus hdzigus iezus. No Zemes dzilem ieglto
mineralu veidi ir loti dazadi, un tos izmanto plasa produktu klasta raZzoSana. Tacu tos visus vieno fakts, ka tie
ir primarie elementi gandriz visos sabiedriba izmantotajos rikos un produktos. Cetras zemak minétas
kategorijas ir jomas, kas loti liela méra ir atkarigas no mineralajam izejvielam: Elektropreces, mobilie
telefoni, akumulatori un automasinas. Lielaka dala no tam patiesiba izmanto daudzu mineralu elementu
kombinacijas. ®

Ir tris dazadi derigo izraktenu ieguves veidi: leguve atklatas raktuvés, kas ir viena no visplasak
sastopamajam derigo izraktenu ieguves metodém un notiek virszemé. Pasakumu seciba materiala izguvei
atklata raktuvé ir Sada: urbums, spradziens, iekrausana, transportésana, izkrausana. Péc tam materialu
apstrada, atdalot nepiecieSamos mineralus no paréjiem materialiem. Vél viens derigo izraktenu ieguves
veids ir pazemes ieguve, kas notiek zem zemes virsmas. Sis ir krietni sarezgitaks process, tacu daudzus radu
veidus var atrast tikai zem zemes. Tre$a derigo izraktenu ieguves metode ir zemidens ieguve.®

Iznemot, partiku, papiru un atseviskus apgérba veidus, misdienas nav praktiski neviena produkta, kas nav
ieglts no Zemes mineralu krajumiem. Galvenais mérkis un izaicinajums jebkada veida derigo izraktenu
ieguvé ir ne tikai izglt materialu no zemes, bet ari atdalit vértigo materialu ekonomiski un drosi, radot
minimalu kaitéjumu apkartéjai videi. Metali un minerali daba parasti ir atrodami rtdu veida, proti,
savienojumos ar citiem materialiem. Tas nozimég, ka tos vispirms jaapstrada, parasti kimiski vai karstuma
ietekmé, lai atdalttu nepiecieSamo metalu no ta saimniekmateriala.

> https://mining.komatsu/blog/details/uses-of-minerals-in-everyday-life
e https://www.angloamerican.com/futuresmart/stories/our-industry/mining-explained/digging-deeper-mining-methods-explained
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Péc tam, kad viss vélamais materials ir aizvests no ieguves vietas, Si vieta ir jaslédz. Par laimi daudzas valstis
ir pienemti likumi un noteikumi, kas garanté vides aizsardzibu. Protams, no zemes ieglistot mineralus un
parvérsot tos noderigos produktos, ir neizbégama zinama 1slaiciga kaitéjuma radisana videi. Tapéc pirms
raktuves oficialas slégSanas ir javeic dazi pasakumi, kas atjauno vietu ldz apkartéjai videi maksimali
vélamam stavoklim. Sie pasakumi var ietvert vides apdraudéjumu novérianu, vietas parkonturésanu un
apstadisanu, kur tas ir iesp&jams.’

Visu §im metodiskajam materialam nepiecieSamo papildu pamatinformaciju skolotajs var atrast
RM@Schools skolotaju resursos (Timekla vietné) sadalas:

2. sadala: Izejvielu un aprites ekonomikas apguve;
3. sadala: Derigo izraktenu izpéte un ieguve
4. sadala: Atkartota parstrade

5. sadala: AizvietoSana

7 https://kids.britannica.com/students/article/mining/275852
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Nodarbibas rezultati

Nodarbibas rezultati - Nodarbibas nosléeguma skolnieki spés:

e Nosaukt aprites ekonomikas principus
o lIzskaidrot izejvielu batisko lomu ikdienas dzive
e Atkartot, ka derigo izraktenu ieguve notiek Sodien un ka ta notiks nakotnée

Eiropas pamatkompetencu ietvarstruktira

Pratibas kompetence

S4. Spéja atbilstosi un radosi mijiedarboties jebkura situacija.

Daudzvalodu kompetence

S1. Spéja saprast un interpretét jédzienus, sajutas, faktus vai viedoklus mutiska vai rakstiska
veida.

S4. Spéja atbilstosi un radosi mijiedarboties jebkura situacija.

S5. Vardu krajuma, gramatikas un valodas zinasanas.

Digitala kompetence

S4. Speja lietot un rikoties ar tehnologiskiem rikiem un masinam

Pilsoniska kompetence

S1. Spéja efektivi mijiedarboties ar citiem cilvekiem

S3. Spéja efektivi stradat un sadarboties ar citiem komandas locekliem
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Apvienoto Naciju Organizacijas ligtspéjigas

attistibas meérki

ligtspéjigas attistibas mérki ir plans visu iedzivotaju labakas un ilgtspéjigakas nakotnes nodrosinasanai. Sie
mérki ir vérsti uz globalajiem izaicinajumiem, ar ko saskaramies, tostarp saistiba ar nabadzibu,
nevienlidzibu, klimata parmainam, vides degradaciju, mieru un taisnigumu.

NodroSinat piekluvi pamata
A pakalpojumiem

Rl \/icnlidziga piekluve globalam
— 2 v -
M=l Zina3anam

$
. L i llgtspéjiga urbanizacija
Dro$as medicinas ierices ‘ 'h

4?55%-2%0.‘ B - == . o o
1 Ul Izglitibas pieejamiba | el ;Atb||d|gs patérins un razo$ana

balh  WYEVETS apgratinajumu, vairak FE |zturibas stl|pr|nasana, dabas

(ij' iespaju g kata_st[ovfu ietekmes

mazinasana
el Tirs idens par pienemamam L jsdell Okeana un jaras tdenu
E cenam ) Al piesarnojuma mazinasana

Energija — zelta pavediens

Sauszemes ekosistému
ilgtspéjiga izmanto$ana

DECENT WORK AND

et Darbinieku droSiba un
ekonomiska izaugsme

i

16

PEACE, JUSTICE
AND STRONG
INSTITUTIONS

Y,

Miermiligas un ieklaujo$as
sabiedribas veicinaSana

9 S Noturiga infrastruktlra un
ilgtspéjiga industrializacija

Labaka tehnologiju un
inovaciju pieejamiba
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Nodarbiba

Metodiskais materials ,Paplasinata realitate satiekas ar izejvielam” ietver ievadnodarbibu par derigo
izraktenu ieguves un izejvielu tému. Skoléni ieglst zinaSanas par mineralu izejvielam un to nozimigo lomu
musu ikdienas dzive, ka ar1 uzzina, ka derigo izraktenu ieguve notiek musdienas un ka ta notiks nakotné.
TieSi tapat ka muasdienu derigo izraktenu ieguves procesam, misu nodarbibai piemit digitala komponente
un taja izmanto modernas tehnologijas, proti, jaukto realitati.

Lai apskatitu derigo izraktenu kravas masinu un apmeklétu musdienu raktuvi tieSi no nodarbibas telpas,
skoléniem ir nepiecieSams tikai viedtalrunis. PEc tam vini atklas, ka minerali tiek izglti no zemes lidz tiek
parvérsti metalos un visbeidzot klUst par daJu no masu iericém, celiem, ékam un rikiem.

1. pielikums_Paligmaterials skolotajam

2. pielikums_Atgriezeniskas saites veidlapa skoléniem un skolotajiem

Apguves seciba

1. solis - NepiecieSamais laiks un aktivitate:

10 minutes

Jaukta realitate — pratavétra:

Skoléni pirms nodarbibas bs lejupieladejusi lietotni. Skolotajs nodarbibas vadisanai var izmantot
PowerPoint slaidus.

Lietotne — ja trigeris ir papira formata:
https://www.dropbox.com/sh/5wwupvv1197y4vx/AAC-
EJZwghjeKC46XiDwOtiga?dl=0&preview=RIC HaulyUsingTheTriggerOnPaper.apk
Lietotne — ja trigeris is ieskenéts no ekrana (majmaciba):
https://www.dropbox.com/sh/5wwupvv1197y4vx/AAC-
EJZwghjeKC46XiDwOtiga?dI=0&preview=RIC HaulyUsingTheTriggerOnThePc.apk

Nodarbiba tiek uzsakta, un skoléni savos telefonos atvérs Unity lietotni. Vini redzés skolotaja sagatavoto
trigera attélu un Unity lietotné noskenés to ar sava telefona kameru.
Nakamaja soli vini redzés derigo izraktenu kravas masinu 3D formata. Skolotajs skoléniem var uzdot $adus

jautajumus:

o Kads ir §1s masinas nosaukums?

o Kur sadu masinu var sastapt?

. Kadus darbus st masina veic?

. Kada ir So darbu saikne ar masu ikdienas dzivi?

2. solis — NepiecieSamais laiks un aktivitate:

30 minutes

H . EIT RawMaterials is suppaorted by the EIT,
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Pasaules kafejnicas metode:

Skolénus sadala grupas un nosita uz atseviskam térzéSanas istabam (breakout rooms). Skolotajs jau ir
sagatavojis uzdevumus, ko var atrast PowerPoint prezentacija. Ideala varianta ir izveidotas 4 skolénu
grupas, un katrai grupai ir dotas 7 minGtes katra stacija.

- Uzdevums A: Uzziméjiet Ziméjumu par derigo izraktenu ieguvi (piem., MIRO tafele)*
Skaidrojums: Skolénu pratos var bit novecojis prieks$stats par derigo izraktenu ieguvi vai vini vini
vispar nespéj neko izteéloties. Tadéejadi Sis uzdevums dod viniem iespé&ju vizualizét savas zinasanas
par derigo izraktenu ieguvi.

- Uzdevums B: Katra grupa definé tris atslégas vardus par derigo izraktenu ieguvi un dalas ar tiem
térzésanas procesa. Skoléniem art japaskaidro, kapéc ir izvéléti tiesi Sadi atslégas vardi. Skolotajs
apkopo visus atslégas vardus un parruna tos ar skoléniem. Skolotajs var ari izveidot vardu makoni ar
dotajiem atslégas vardiem.

- Uzdevums C: Derigo izraktenu ieguves valstis pasaules karté.
PowerPoint slaidos ir attélota tuksa pasaules karte, un skoléniem ir uzdevums interneta atrast
derigo izraktenu ieguves vietas visa pasaulé. Atrastas valstis pasaules karté tiek iekrasotas.

- Uzdevums D: Mobilais telefons
o Cik mobilo telefonu ir tava gimené?
o Ko jus darat ar saviem vecajiem telefoniem?
o Tavuprat, kapéc ir nepiecieSams atkartoti parstradat savus vecos mobilos telefonus?
Skol€éni parruna Sos jautajumus savas grupas ietvaros un veic piezimes. Nodarbibas nosléguma
iegutas atbildes un idejas tiek izmantotas plenarsesijas gala diskusija par atkartotu parstradi.

3. solis — NepiecieSamais laiks un aktivitdte

10 minutes

Nodarbibas noslégsana:

Skoléni atgriezas galvenaja térzéSanas istaba un sava starpa dalas ar iegltajiem rezultatiem. Skolotajs var
izdarit secinajumu un apkopot galvenos punktus. Turklat skolotajs var paplasinat skoléniem dotos
uzdevumus uzdevuma D ietvaros.

*MIRO (vai lidziga platforma)

Stir uz sadarbibu vérsta tafele, uz kuras skoléni var reallaika kopa stradat pie uzdevumu izpildes. Vini var
stradat pie atseviskiem uzdevumiem vienas tafeles ietvaros, videokonferences platforma grupu izveidei
izmantojot atseviskas térzésanas istabas. Pirms nodarbibas skoléni var izveidot bezmaksas kontu.
Skoléni So sadarbibas tafeli izmantos uzdevumu veiksanai Pasaules kafejnicas uzdevuma laika.

Saite: https://miro.com/
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Skolotaja macibu materials

Vertesana

aizpildisana, tests ar vairakiem atbilZu variantiem + risindjumiem, konspekts,

@4' Piemérs: pareizi/nepareizi, atbilstoso elementu savienosana, tukso vietu
}! atveértie jautajumi + isas atbildes, prezentdcijas sagatavosana — ppt vai laboratorijas

darba referats

Kahoot viktorina:
Saite kahoot viktorinas sagatavosanai:

https://create.kahoot.it/share/augmented-reality-meets-rm-english/0ed0ed2f-a294-47a0-b5c¢5-
d2eeed0694al

Izmantotie avoti

https://www.angloamerican.com/futuresmart/stories/our-industry/mining-explained/digging-deeper-mining-methods-explained

https://kids.britannica.com/students/article/mining/275852

https://ec.europa.eu/environment/green-growth/index_en.htm

https://eitrawmaterials.eu/innovation-themes/

https://mineralseducationcoalition.org/mining-minerals-information/importance-of-mining/

https://mining.komatsu/blog/details/uses-of-minerals-in-everyday-life
https://www.eumicon.com/en/topics/the-role-of-mineral-resources-in-today-s-world/

Atteli:
Attéls Nr. 1 https://eitrawmaterials.eu/innovation-themes/03_06_ce-draft-1/

Attéls Nr. 2 https://www.e-education.psu.edu/emsc297/node/700
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