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Jatékra fel

A “RAWsiko - Materials
Around Us” egy digitalis
tarsasjaték, ahol a barataiddal
versenyezhetsz a  hi-tech
eszkdzokhoz szlikséges kritikus
elemekért. Ez egy
kereskedelmi  habord, egy

komplex vilagban, ahol egy j6
stratégia segithet abban, hogy a tobbi jatékos el6tt szerezd meg a sziikséges kritikus
nyersanyagokat. Ne rohanj! Hasznadld az eszed, az id6 nem fontos, a jaték
megnyeréséhez csak kevés lépésed van.

A jaték letolthetd, vagy online elérhetd6 a  kovetkez6 linken:
https://arraise.com/rawsiko/

Hattér informaciok
Az emberi torténelemben, minden technoldgiai el6relepéssel egyre tobbféle és egyre

nagyobb mennyiségli anyagokra volt sziikség. Egy 6si szélmalomhoz harom-négy kémiai
elemre volt sziikség, a g6zgépekhez

nyolcra, mig az elsé bels6 égési N ‘Eﬁ
motorhoz koézel 25-re. A jelenlegi '
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Figure 1. Id6vonalon, a technolégia altal igényelt fémek

De honnan szarmaznak a telefonodban vagy a Playstationédben megtalalhaté kémia elemek?
A nyersanyagaink jelentés részét a Kinai Népkoztarsasdg exportalja, és mi térténne, ha Kina
csokkentené az Eurépaba irdanyuld nyersanyagellatast?
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Bizonyos értelemben ezt mutatja be a “RAWSsiko - Raw Materials Around Us” cim(i jaték!
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1. Abra: A vilag kritikus f6 kritikus elem termeléi

Az Eurdpai Unié (EU) a hi-tech eszk6zok gyartasdhoz szikséges nyersanyagok nagyrészét
importalja, ezek az anyagok banyaszhatdé mennyiségben nem taldlhatéak meg Eurépa teriiletén, a
helyettesitésiikre pedig sok esetben nincs lehetéség., ezért az Eurdpai Bizottsag Osszeallitotta a
Kritikus Nyersanyagok Listajat (CRMs) amely ma 30 anyagot vagy kémiai elemet tartalmaz (Table
1).!

Kérjik vedd figyelembe, hogy a RAWSsiko jaték nem tartalmazza az legujabb EUs lista szerinti
osszes kritikus elemet.

1. Tablazat: A 2020-as kritikus elemek listaja az EU-ban.

2020 Critical Raw Materials (new as compared to 2017 in bold)

Antimony Hafnium Phosphorus
Baryte Heavy Rare Earth Elements Scandium
Beryllium Light Rare Earth Elements Silicon metal
Bismuth Indium Tantalum
Borate Magnesium Tungsten
Cobalt Natural Graphite Vanadium
Coking Coal Natural Rubber Bauxite
Fluorspar Niobium Lithium
Gallium Platinum Group Metals Titanium
Germanium Phosphate rock Strontium
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A jaték elkezdésekor kapsz egy listat célokrol. Jobb alulra kattintva kibévitheté a célok listaja és
lathatéva valik, hogy melyik eszk6zhoz (teleszkép, LED lampa, éjjel 1até6 szemiveg, nap elem,
ongyujto és gyufa, szérakoztatéd elektronika, pigmentek és festett lvegek, hadipar, szélturbina,
stb.) mik az Gsszegyljtend6 nyersanyagok. Az aldbbiakban néhany ilyen eszkdzt mutatunk be
részletesebben, mas 6sszetetteb eszkdzt, mint példaul az okostelefonok és az elektromos autok,
érdekességképpen roéviden ismertetésre keriilnek.

Szél turbina

Az alland6 (erds) magnesek jelentés ellenalldst tanusitanak a
demagnetizacidval szemben ezért hasznalhatoak szél
generatorokban és elektromos motorokban. Kis térfogat mellett is
nagy energiat mutatnak. Ez lehet6séget ad, a méretik
csokkentésére, amivel szamos hi-tech eszkézben felhasznalhato,
pedalul szamitégépekben, mobil telefonokban, audio-vizualis
eszkdzokben, diagnosztikai eszkdzokben (pl. hangszérdkban és
magnes rezonancias képalkotasban) és az energiaval kapcsolatos
rendszerekben.

A szél turbindban hasznalt, igynevezett neodimium-vas-bor (NdFeB) S‘é’;ﬂ?,-.u
nagy erdsségli magneshez, harom ritkaféldfém elemre (REE) van Cuba
sziikség ezek a: neodimium (Nd), diszprézium (Dy), és terbium (Tb).

Tovabba sziikség van még, a bérra (B), amit a boratokbdl vonnak ki,
szintén CRM tagja, és vasra (Fe), mi 6nmaga nem CRM, de eldallitdsahoz sziikséges koksz mar igen.
Az NdFeB fontos szerepet jatszik olyan teriileteken, ahol nagy teljesitményre, nagy hatasfokra és
kis méretre van sziikség. Valojaban az NdFeB magnes rendelkezik a legnagyobb energiastiriséggel
az allandé magnesek koézil, igy ezt hasznaljak azokon a teriileteken, ahol a nagy teljesitmény,
méret és a tomeg kulcsparaméter.

Sy

TURBINES
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) PHOTOVOLTAIC PANELS
Fotovoltaikus panelek

A fotovoltaikus panelekhez nagyon nagy (99,9999%) tisztasagu Si-ra
van sziikség. A szilicum a foldkérgek masodik leggyakoribb eleme, de a
kivant tisztasag elérése nagy energia igényd, veszélyes (izemekre van
sziikség, ami miatt el6allitasat az EUn bellil nem végzik, ezért tajga S
CRM listanak. Japart
Si-alapu fotovoltaika alternativai a kadmiumon (Cd), germaniumon _

(Ge), galliumon (Ga), tellaron (Te), szelénen (Se) és indiumon (In) Eemny

alapulé technolégiak, amelyek szintén a CRM-ek kézé tartoznak. ggs::ldinuviu

Australia
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Fényforras
Az energiahatékony kompakt fénycsovek (CFL) vildgszerte novelték a vilagitds hatékonysagat
amikor felvaltottdk a Thomas Edison altal a 19. szazadban feltalalt izzészalas fényforrasokat. A
korabban hasznalt wolfram (W) szélas izzok, a felvett energia jelentds részét héként adtak le, és
csak az 5 %-a alakult at fénnyé. Ezzel szemben a kompakt
fénycsovek koézel otszor hatékonyabban miuikddtek, 25 %-os LED LIGHTS
hatasfokkal. A technolégiai fejlédés kovetkezményeként a 2
vilagitas technikdban az egyik CRM-et a W-ot levaltotta két masik
az Europium (Eu) és Terbium (Tb).

A legnagyobb hatranya a CFL fényforrasoknak a higany (Hg)
tartalom, ami Gjrahasznositas nélkil kérnyezeti kockazatot jelent.
Emiatt a muadkodoképes CFL-eket a kommundlis hulladéktol
elkiilonitve kell gydjteni. A fényforrasok legljabb generéacidja a
fénykibocsaté diddakon (LED) alapul. Ez mar egyszerre Ga) cernany
kornyezetbaradt és energia takarékos technolégia, aminek

Kazakhstan
élettartama és hatékonysaga a CFL-hez képest kdzel kétszer jobb, Yinian

rdadasul nem tartalmaz higanyt. A LED technolégia azonban Ujabb
CRM-eket tett szlikségessé: az ittriumot (Y), a gadoliniumot (Ga), a
germaniumot (Ge) és az indiumot (In).

Vegyszerek és miitragyak

A vegyiparnak is nagymennyiségben van sziiksége a platina csoport kémiai elemeire, amik szamos
kémiai folyamat katalizatoraként szolgalnak. Eurépaban szamos vegyi anyag el6allitasa alapszik
olyan kritikus elemekre, mint a foszfat ko, foszfor, fluorit és a szilicium.

A foszfatkézet vilagkereskedelme évente mintegy 75 millié tonna (P,Os-ben kifejezve), amibél az
EU kereslete évi 2,1 millié tonna, aminek nagyrészét (84%-at) els6sorban Marokkobol importaljak.
Csak a fennmaradd 16% szarmazik megujuld forrasbol példaul: allati tragyabol, élelmiszer
maradékbol vagy szennyvizbdl A foszfat kdvet elsésorban mdtragya és allati takarmany gyartasara,
mosoészerek és foszforsav eldallitasara hasznaljak. A foszfat alapu mdtragya nélkil az egységnyi
terlileten megtermelheté élelmiszer mennyisége drasztikusan csdkkenne.
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A telefon a természetes kémiai elemeknek akar a felét is tartalmazhatja, legtobbjiik CRM vagy
nemesfém. Egy kostelefon korilbellil 306 mg eziistot (Ag) és 30 mg aranyat (Au) tartalmaz.

2. Abra: Az okostelefonban fellelheté kémiai elemek listaja: pirossal jelélve a CRM-ek, zélddel a nem kritikus elemek

A telefon boritasa és az akkumulator egyes részei tartalmazhatnak Al-bél, amit egy CRM-bél a
bauxitbol allitjdk elé Bayer eljaras soran. Az akkumulator tovabba tartalmaz még atlagosan 6g
kobaltot (Co), és litiumot (Li).

A kijelz6 hatoldala, akar csak a tobbi sikképernyds késziilékeknél és a napelemeknél indium-6n-
oxid (ITO) réteggel van bevonva, ami jelenleg az egyetlen vezeté anyag, ami erre a célra alkalmas,
valamint a szines pixelek is REE-en alapul. A szilicium-dioxid (iveg lencsék megfelel6 fénytérését a
Ge adja. az integralt mikrocsipek alapja a Si, a Nd a fé komponenesek a szupermagneseknek, ami
miniatlrizalt mikrofon és hangszoro elengedhetetlen része, mig a tantal (Ta) az egyik f6 alkotdja a
nagy teljesitményl kondenzatoroknak.

Az elektromos és hibrid jarmlvekhez nagy szamban sziikség van a CRM-ekre, a kiilonb6z6
szenzorokban, a motorokban és a generatorokban, a folyadék kristalyos kijelz6ben (LCD),
Uvegekben és tiikrokben, a flité motorban és katalizatorban. A katalizatorok tobb platinacsoport
elmét (PGE, PG, platina, rédium, iridium, ruténium, ozmium és pallddium) tartalmazza, és a
nyolcvanas évektél kotelezd része az autdkban a légszennyezés csokkentése érdekében (ekkor
még az Uzemanyag Pb-t is tartalmazott) robbanasgatlé adalékként, de az 6lom mentes
Uzemanyagok aromas szénhidrogéneket hasznalnak, amik tokéletlen égésekor szintén veszélyes
anyagok keletkeznek.
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A katalizatorok bevezetését kovetben, a légkdrben 1évé Pb, szén-monoxid és el nem égett szén-
hidrogének koncentraciéja drasztikusan csokkent, de a platina fémekre vonatkoz6 igény
Iényegesen megnovekedett.
A hibrid és az elektromos

ut glass

autok tovabb csokkenthetik - Cerium - Cerum
. , + Europium : + Lanthanum
a levegdszennyezettséget -\éttrium : :
- Lerium
és a CO, kibocsatast.
Az qj akkumulator

technolégia Li-on alapul, = yRnom

ami a legkénnyebb és

legnagyobb  elektromos lathenam
potenciallal rendelkez6 .. : = G

fém. De az akkumuldtor —  praseodymium I . Catalytic converter
tovabbi kritikus elemit Co- . mmmm + Neodymium " Neothmium magnets - Lanthanum

ot is tartalmaz. Ez a

technolégia most olyan energias(rliségli akkumulatorokat biztosit, amelyek lehetévé teszik az
autok szamara, hogy egy toltéssel 250-500 km-t tegyenek meg.

A jelenlegi akkumulatorokhoz sziikséges elemek: Li, Com nikkel (Ni) és mangan (Mn) termelés nem
less elegend6 a jovébeli igények kielégitésére.

Hozzaférés a jatékhoz

Az alabbi linken megtalalhaté minden fontos instrukcio: https://arraise.com/rawsiko/

1. melléklet — Hasznalati utmutato, ami, tartalmazza a felhasznaloi kézikdnyv egy teljes példanyat (amit
megtalalhatsz és letolthetsz a jaték honlapjan is PDF formatumban).

RAWsiko harom platformon érheté el: bongészében, Windowson and Androidon. A jaték azonos minden
platformon (néhany grafikai elemet leszamitva) és a kiilénb6z6 platformon jatszok online egylitt is tudnak
jatszani. A RAWsiko Gsszes verzidja elérheté a kévetkezé weblapon keresztiil: https://arraise.com/rawsiko/.
Mivel a jaték idével frissiilni és javulni fog, ha Windowsos vagy Androidos verzioval jatszol érdemes
rendszeresen ellendrizni elérhet6-e Gjabb verzio.

ONLINE (BROWSER) VERSION

Ez a legkdnnyebben elérheté és azonnal hasznalhatd verzié, amit operacios rendszertdl fliggetlendil
elérheté (Windows, macOS, Linux stb.) a jaték legfrissebb verzidja. Javasoljuk ezt a vérz6t hasznald,
amennyiben ez a te eszk6zédon megfeleléen fut. A jaték elérheté6 a kovetkez6 oldalon:
https://arraise.com/rawsiko/.

WINDOWS VERSION
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A jaték jelenlegi verzidja, barmely 64 bites Windows operacios rendszert futtatd szamitdgépen mikodik (a
Windows 10 teljes mértékben tamogatott, a Windows 7 és 8 még mikdodnie kell, a régebbi operacios
rendszereket nem teszteltiik alaposan) Azzal, hogy igy jatszhass latogass el a https://arraise.com/rawsiko/
oldalra, és kovetned kell az utasitasokat a program letoltéséhez és hasznalatahoz.

ANDROID VERSION

A jaték jelenlegi verzidja futtathatdé barmely Android 4.4 vagy Ujabb verziét futtaté okostelefonon vagy
tableten. A jaték 2021-ben elérheté lesz Google Pay Store-on keresztiil, mint applikacié, amennyiben még
nem talalhaté fent, latogass el a https://arraise.com/rawsiko/ oldalra, és kdvesd az utasitdsokat a jaték
manualis letoltéséhez és telepitéséhez a készlilékedre.

Jaték szervezése
Helyi jaték

Lehet6ség van arra, hogy egy késziiléken tobb jatékos jatsszon. Ehhez, ellenérizd, hogy a “Settings”
mentiben a valaszthato szabalyok és a jaték hossza megfeleléen van-e beallitva.

Ha ez megvan, nyisd meg a “Matchmaking” menipontot, majd gy6zédj meg arrél, hogy balfent a “Local”
felirat van-e zélddel kiemelve. Ezt kévetéen minden jatékos valasszon maganak egy avatart és inditsatok ela
jatékot.

Amikor a jaték elindult bal fellil mindig lathaté épp melyik jatékos korében vagytok. Amint 6 befejezte a
korét adjatok tovabb az iranyitast a kovetkezd jatékosnak és folytassatok igy tovabb.

Online jaték

A jatékosok a valasztott verziétol fliggetlendl tudnak online egyiitt jatszani Tehat ne aggodjatok, ha
kilonb6z6 emberek eltéré platformrél szeretnének a jatékhoz csatlakozni.

Miutan minden jatékos létrehozta a sajat profiljat a Beallitasok meniiben, és a “host” jatékos beallitotta a
valaszthaté szabalyokat és a jaték idét, a hostnak létre kell hoznia a jaték lobbi szobajat, amibe a tobbi
jatékos becsatlakozhat. Menjetek a “Matchmaking” menlipontra és vallaszatok az “Online” lehetGséget. Ha
a jatékos csatlakozik az internethez, és a szerverek megfeleléen miikédnek, akkor a “Game Server” alatt a
kovetkezé olvashaté: “Connected and Ready”. A host jatékosnak meg kell adnia a lobbi nevet, ami
megkulonbdzteti azt a tobbi éppen futdé lobbitdl, majd nyomja meg a narancssarga “+” gombot.

Ha mindent jol csinaltatok, a host jatékosnak latnia kell jobb oldalt a csatlakozé profilok nevét, és a tébbi
jatékosnak am lobbi nevét a “Lobby” legordiilé listan, amit, ha kivalasztanak akkor hozza adédnak a
lobbihoz. Amint mindenki csatlakozott a host a bal alsé sarokban l1évé z6ld gombbal indithatja el a jatékot.

i . 7 EIT RawMaterials is supported by the EIT,
Elt REWMET:EF‘IHS a body of the European Union


https://arraise.com/rawsiko/
https://arraise.com/rawsiko/

	Szél turbina
	Fotovoltaikus panelek
	Fényforrás

