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Tanarok részére Foszfor ujrahasznositasa szennyvizbdl

2. Modul

Cél: a viztisztitdo berendezés megépitése

Epitsiink egy viztisztitd berendezést a struvit szintetikus szennyvizbdl térténd kinyerésére, és vizsgaljuk meg
a mikodését. A felhasznalt anyagok barkacsaruhdzakban beszerezhet6k. A kisérlet célja a foszfor
visszanyerésének bemutatasa szintetikus szennyvizbd8l kivont struvitbdl, altaldnosan hozzaférhet6 anyagok
felhaszndlasaval. A kisérlet felhivja a tanuldk figyelmét a szennyviz Ujrahasznositasdara a természeti
er6forrasok kiaknazasanak csokkentése érdekében.

Szukséges anyagok és eszk6zok

Anyagok és eszkozok listaja

o éles és er@s vagdszerszam (pl. szike vagy vasflirész)

e ragasztopisztoly (melegragasztd)

e csavarhuzo

e nagyobb teljesitményl hajszarité vagy ipari h6légfuvo

e 1 PVCcsé a szennyvizhez (140 mm atmérd, 200 mm hosszu)

e 1db 140 mm atmérdji PVC kupak a kbzepén 15 mm-es, lateralisan 20 mm-es lyukkal, a

rézmenetes kdzcsavar csatlakoztatashoz

e 1db 140 mm-es PVC toklezaré kupak, kdzépen atfurva

e 25 mme-es furdszdr, 15 mm-es befogdszarral

e 1 db mi(ianyag tolcsér

1 db 6ntdz6rendszerekhez valé mianyag (PVC) csap pl. KPE golyds csap 20-as

e 1db 8 mm bels6é 4tmérdjd 400 mm hosszu gumicsé

o 1db8 mm atméré6jl menetes szar

e 4 db 8 mm-es anyacsavar a menetes szdrhoz

e 4 db 13mm-es rugds alatét

o 2 db 8 mm-es kotélszoritd

e 2db 13 mm atmérgjl alatét

e 1dbréz menetes kdzcsavar + 1 db réz belsémenetes lezaré kupak, kézépen furva
e 2 muanyag lap
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Laboratériumi eljaras

1. Rész

Keszty(l és védGszemiiveg viselése mellett:

1. Hajszaritoval melegitsiik fel a tolcsért és csatlakoztassuk a PVC cs6é kdzépsé részhez, majd rogzitsiik a
ragasztopisztollyal.

2. Melegitsiik fel a PVC-csapot ugy, hogy az a tolcsér alsd részéhez csatlakozzon és rogzitsik a
ragasztdpisztollyal.

3. Hajlitsuk meg a menetes szarat ugy, hogy kialakuljon rajta egy teker6kar, és helyezziink egy gumicsovet a
menetes szarra. (Ha sziikséges, melegitsiik fel a gumicsovet).

4. Helyezzilk a menetes kdzcsavart alulrdl a fels6 rész a kdzéps6 furatdba, és fellilrdl tekerjik ra a belsé
rézmenetes lezard kupakot.

5. Dugjuk at a hajlitott menetes szarat a fels6 rész tetején keresztll az atfart bels6menetes lezard
rézkupakba, huzzuk ra a 2 alatétet és egy 8 mm-es anyacsavart és hlzzuk meg.

Rogzitsiik a két mdanyag lapkdt a menetes szarhoz a kotélszoritéval, egymashoz képest 90 fokkal
elforditva.

1) a felsG rész
2) a kdzépsa rész a tolcsérrel
3) a tartérész

Az aldbbi képen az dsszeszerelt viztisztitd berendezés lathato:

1. Abra: a viztisztitd berendezés készen all, hogy kis Iéptékben
szimulalja a struvit szintetikus szennyvizekbél torténé kinyerését
(lasd a 3. részt).

et ) RawMaterials

EIT RawMaterials is supported by the EIT,
a body of the European Union



g RawNMaterials s j_ ’i\.» "._,,‘ \o
@ RM@Schools
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2. Rész
Keszty(l és véddszemiiveg viselése mellett:

1. Szereljik fel a viztisztitd berendezést egy tartora (1. dbra).

2. Helyezziink ald egy lombikot tolcsérrel és szlrdvel.

3. Ontsiik a viztisztitd berendezésbe a szintetikus szennyvizet, majd kb. 0,5 csepp 0,5 mélos NaOH-oldatot,
a 8-as pH-érték eléréséig.

4. Adjuk hozza a magnézium-szulfatot a szintetikus szennyvizhez (Iasd 1. modul, struvit extrakcié), majd
forgassuk a fogantyut korilbeliil egy éran keresztiil, hogy elGsegitsiik a struvit csapadékképz6dését.

5. Varjunk néhany 6rat, hogy befejez6djon a csapadékképzédés.

6. Lassan nyissuk ki a csapot és szlrépapir segitségével sz(rjuk le az oldatot, hogy fel tudjuk fogni a
keletkezett csapadékot, és hagyjuk a szlrletet szobahémérsékleten szaradni.

Biztonsagi figyelmeztetések

A h6légfuvo / hajszaritd hasznalata soran égési sériilések veszélye allhat fenn!
A vagdszerszam haszndlatakor fokozott dvatossaggal jarjunk el!

Tovabbi megjegyzések

A sziikséges anyagok és eszkdzok konnyen beszerezhet6k barkacsaruhazakban vagy a professzionalis
vizvezeték-szakaruhdzakban. Az anyagok nagy része otthon is megtalalhatd. A felhasznalt anyagok teljes
Osszege kb. 20 EUR.

Kovetkeztetések
Az oktatévidedban a viztisztitd berendezés minden részének dsszeszerelése részletes bemutatasra kerdil.

Oktatovideo

A tevékenységrdl szolo oktatévided a kovetkezé YouTube-linken érhetd el:
https://youtu.be/wP7UR47mmTo

Kérdések

1) Miért hasznaltunk szelepet, hogy megakadalyozzuk az oldat kdzvetlen athaladasat a sz(ir6n?

Vdlasz: A struvit kicsapdsa tobb orat vesz igénybe, ezért az oldatot a reaktorban kell hagyni a reakcid
befejezéséhez.
2) Milyen el6nydkkel jar a struvit elGallitasara javasolt viztisztité berendezés megépitése?

Vdlasz: A kisérlet célja egy egyszer(i oktatasi célu viztisztitd berendezés megépitése, a szennyvizbdl
torténd foszfor visszanyerésének bemutatdsara, konnyen hozzaférhetd anyagok felhasznalasaval.
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