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2. Modul

Cél: a viztisztitdo berendezés megépitése

Bevezetés

A viztisztitdé berendezések fontos szerepet jatszanak a tdpanyagok (az ammonia és a foszfor)
szennyvizekbél vald eltdvolitdsaban és visszanyerésében. A tisztitds nélkiil a kornyezetbe kerilé
szennyvizek magas foszfortartalmuak, ezért szennyezést okozhat.

A foszfor kinyerésére tobbféle technoldgia létezik, ezek egyike a foszfor kicsapasa vizes oldatokbdl struvit
(MgNH,PO, 6H,0) el6allitasaval. A struvit a mezégazdasagban mltragyaként hasznalhato.

Cél: Epitsiink egy viztisztitd berendezést a struvit szintetikus szennyvizbdl torténd kinyerésére, és
vizsgaljuk meg a m(ikodését. A felhasznalt anyagok barkacsaruhazakban beszerezhetdék. A kisérlet célja a
foszfor visszanyerésének bemutatdsa szintetikus szennyvizbdl kivont struvitbdl, altaldnosan hozzaférhet6
anyagok felhaszndlasaval. A kisérlet felhivja a tanulék figyelmét a szennyviz Ujrahasznositdsara a
természeti er6forrasok kiaknazasanak csokkentése érdekében.

Szukséges anyagok és eszk6zok

Anyagok és eszkozok listaja

o éles és er@s vagdszerszam (pl. szike vagy vasflirész)

e ragasztopisztoly (melegragasztd)

e csavarhuzd

e nagyobb teljesitmény( hajszarité vagy ipari h6légfuvo

e 1PVCcs6 aszennyvizhez (140 mm atmér6, 200 mm hosszu)

e 1db 140 mm atmérdju PVC kupak a kozepén 15 mm-es, lateralisan 20 mm-es lyukkal, a

rézmenetes kdzcsavar csatlakoztatashoz

e 1db 140 mm-es PVC toklezaré kupak, kbzépen atfurva

e 25 mme-es furdszar, 15 mm-es befogdszarral

o 1 dbmi(ianyag tolcsér

e 1 db ontozérendszerekhez valé mlianyag (PVC) csap pl. KPE golyds csap 20-as
e 1db 8 mm belsé atmérdji 400 mm hosszu gumicsé

1 db 8 mm atmérGjli menetes szar

e 4 db 8 mm-es anyacsavar a menetes szdrhoz

e 4 db 13mm-es rugds alatét

e 2 db 8 mm-es kotélszoritd

e 2 db 13 mm atmérgjl alatét

e 1 dbrézmenetes kdzcsavar + 1 db réz belsémenetes lezard kupak, kézépen furva

e 2 muanyag lap
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Tanuléi kartya 1. Modul  Foszfor Ujrahasznositasa szennyvizbél

Laboratériumi eljaras

1. Rész
Kesztyd és védGszemiiveg viselése mellett:

1. Hajszaritoval melegitsiik fel a tolcsért és csatlakoztassuk a PVC cs6 kozéps6 részhez, majd rogzitsik a
ragasztopisztollyal.

2. Melegitsiik fel a PVC-csapot ugy, hogy az a tolcsér alsé részéhez csatlakozzon és rogzitsik a
ragasztopisztollyal.

3. Hajlitsuk meg a menetes szarat ugy, hogy kialakuljon rajta egy tekerGkar, és helyezziink egy gumicsovet a
menetes szarra. (Ha szlikséges, melegitsiik fel a gumicsovet).

4. Helyezziik a menetes kdzcsavart alulrdl a felsG rész a kozépsd furatdba, és felilrél tekerjiik ra a belsé
rézmenetes lezard kupakot.

5. Dugjuk at a hajlitott menetes szarat a fels6 rész tetején keresztll az atfart bels6menetes lezard
rézkupakba, huzzuk ra a 2 alatétet és egy 8 mm-es anyacsavart és hlzzuk meg.

6. Rogzitsiik a két mdanyag lapkdt a menetes szarhoz a kotélszoritdval, egymashoz képest 90 fokkal
elforditva.

2. Rész
Kesztyl és védGszemiiveg viselése mellett:

1. Szereljiik fel a viztisztitdé berendezést egy tartéra (1. dbra).

2. Helyezziink ala egy lombikot tolcsérrel és sz(irGvel.

3. Ontsiik a viztisztitd berendezésbe a szintetikus szennyvizet, majd kb. 0,5 csepp 0,5 mélos NaOH-oldatot,
a 8-as pH-érték eléréséig.

4. Adjuk hozza a magnézium-szulfatot a szintetikus szennyvizhez (lasd 1. modul, struvit extrakcié), majd
forgassuk a fogantyut korilbelll egy 6ran keresztiil, hogy el6segitsiik a struvit csapadékképz6dését.

5. Varjunk néhany 6rat, hogy befejez6djon a csapadékképzédés.

6. Lassan nyissuk ki a csapot és szlir6papir segitségével szlrjik le az oldatot, hogy fel tudjuk fogni a
keletkezett csapadékot, és hagyjuk a szlrletet szobahémérsékleten szaradni.
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A tanuldkat arra biztatjuk, hogy a részt a reaktor 6sszeszereléséhez haszndlt eszkdzok leirasaval egészitsék

ki.

FELSO RESZ

1. dbra: a viztisztitd berendezés-6sszeszerelése

et ) RawMaterials
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Biztonsagi figyelmeztetések @

A hélégfuvo / hajszaritd hasznalata soran égési sériilések veszélye allhat fenn!
A vagoszerszam haszndlatakor fokozott évatossaggal jarjunk el!

Tovabbi megjegyzések

A sziikséges anyagok és eszkozOok konnyen beszerezhet6k barkacsdruhdzakban vagy a professzionalis
vizvezeték-szakaruhdzakban. Az anyagok nagy része otthon is megtalalhatd. A felhasznalt anyagok teljes
Osszege kb. 20 EUR.

Kovetkeztetések

Az oktatdvidedban a viztisztitd berendezés minden részének 6sszeszerelése részletes bemutatasra keral.
Kérdések 2
1) Miért hasznaltunk szelepet, hogy megakadalyozzuk az oldat kdzvetlen athaladasat a sz(irén?

2) Milyen elényokkel jar a struvit elGallitasara javasolt viztisztité berendezés megépitése?
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