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Osszefoglalé
KEKITSUK AZ OJRQBASZNOSiTAST

Sokoldalu rendszer a kritikus
fontossagu nyersanyagok vizbdl
torténo fenntarthato
visszanyerésére

Célcsoport
etate 11 évtdl
(" “‘ (A tanuldk életkoratodl, az iskola tipusatdl és a laboratériumi berendezésekt6|
= I fliggben a tevékenység adaptalhatd)
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" I fenntarthatdsdg, visszanyerés, koordindcids vegyliletek, kritikus
fontossdgu nyersanyagok (CRM-ek), adszorpcio

A jaték osszefoglalasa:

Ez a jaték a berlini kék, mas néven vas-hexaciano-ferrat hasznalatat javasolja az
e ionos formdban jelenlévé kritikus fontossagl nyersanyagok vizbél torténd
E adszorpcidjara. Ez a pigment valéban képes kolcsénhatasba lépni bizonyos
—_— fémekkel, példaul rézzel, mangdnnal és mas fémekkel is.

— A berlini kék volt az egyik elsé szintetikus festékanyag, amit elGallitottak.
Kilénleges szerkezetének készonhetGen képes kdlcsdnhatdsba lépni a kritikus
fontossagll nyersanyagok ionjaival, megkotve azokat. A gyakorlatban a
gyogyszeriparban is hasznalatos veszélyes anyagok, példaul cézium és tallium
felszivasara a mérgezéses esetekben.

Laboratériumban szintetizdlhatd vagy megvasarolhaté. A szintézist 16 éven

feltlieknek ajanljuk, mig a fiatalabb tanuldk esetében a fémek vizbdl térténé
kinyerésével foglalkozunk.

Tanulasi célok

1 i
I O A. S | e Bevezetés a kritikus fontossagu nyersanyagok visszanyerésének

koncepcidjaba

e Annak megértetése, hogy a kémia hogyan segithet Uj megoldasokat
taldlni a valé vilag problémaira
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Specialis készségek - A jaték végére a tanulo:

e ismernifogja a koordinacids vegyllet fogalmat és tudja, hogyan hasznalja
annak tulajdonsagait a gyakorlatban

o képes lesz a paraméreteknek megfeleld szintézis folyamatok
kivalasztasara

o képes lesz a mddszer alkalmazasara és hatékonysaganak ellenbrizésére
kiilénb6z6 fémion-oldatokkal

Tantargyi kapcsolédasok
e Okoldgia/Kérnyezetismeret
e Kémia
e Szamitastechnika

Elofeltétel — A tevékenység végzéséhez sziikséges ismeretek és készségek
e szervetlen kémiai alapelvek
e sztochiometriai alapismeretek
e |aboratdriumi technikak (oldatok készitése és szlirés)

IdGigény esetleg egyéb peremfeltételek (pl. miszerek) biztositdsdhoz
sziikséges tovabbi idb

O 3 éra 0 30 perc

Tanul3asi és tanitasi segédanyagok — A készlet tartozékai

1. Laboratdriumi eljarasok- 1-2. Modul
- - 2. Tanuldi kartyak (1-2.)
gr:’( 3. Oktatévided
\ 4. PowerPoint el6adas az dra elGkészitéséhez (plusz egy révid szoveg)
o 5. Kérdéiv
" 6. Ertékelési segédlet
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