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Recuperar iones metálicos de diferentes soluciones utilizando el Azul de Prusia

Módulo 2
Objetivo: Extracción de iones metálicos del agua

Introducción

La protección de los recursos hídricos figura en dos de los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (objetivo 6,
relativo a la ordenación sostenible de los recursos hídricos, y objetivo 14, dedicado a los océanos) que
figuran en la Agenda 2030 de las Naciones Unidas. En este escenario, el agua asume un papel estratégico y
prioritario para proteger, preservar y garantizar todos sus usos. Una de las cuestiones más críticas se refiere
al estado químico del agua: los ríos, los lagos, las aguas marinas costeras y las aguas subterráneas se han
utilizado  durante  demasiados  decenios  como  vertederos  donde  eliminar  las  aguas  residuales  de  los
procesos industriales. La Unión Europea, con el fin de elaborar la primera lista de sustancias prioritarias que
deben  investigarse,  ha  tomado  como  punto  de  partida  una  lista  elaborada  con  el  asesoramiento  del
Instituto Fraunhofer de Química Ambiental y Ecotoxicología, que posteriormente fue remodelada por un
comité de expertos, y hemos llegado a la definición de una lista oficial en 2001. Esas sustancias pertenecen
a una de dos categorías: los metales orgánicos y los metales pesados. Estos últimos incluyen el níquel, el
plomo, el cadmio y el mercurio.
El azul de Prusia es un compuesto de coordinación capaz de "capturar" iones de metal pesado que no están 
presentes en el agua. También ha sido probado en metales como el cadmio y el talio, diferentes metales 
serán tratados en clase por razones de seguridad.
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Necesidades

* Para la preparación de las soluciones es necesario utilizar sales solubles de los metales. Dependiendo de
la sal utilizada, los símbolos de peligro cambian, así que presta atención a lo que hay en el contenedor y
sigue el consejo de precaución descrito.

Lista de materiales/herramientas

 Tubos de ensayo 
 Toallas de papel 
 Pipeta Pasteur
 Mecha de algodón

Proceso de laboratorio

 Poner el tapón de algodón en una pipeta pasteur.
 Llene la pipeta con azul de Prusia y agua, hasta 1/3 de su volumen, para obtener una columna bien

embalada.
 Deja caer algunas gotitas.
 Añadir la solución que contiene los iones metálicos.
 Coloque la toalla de papel (empapada con hexacianoferrato) bajo la pipeta.
 Observar la reacción entre las gotas, caídas de la pipeta, y el hexacianoferrato

Notas de seguridad adicionales                   

K₄[Fe(CN)₆] es perjudicial para los organismos acuáticos con efectos duraderos y no debe dispersarse en el 
medio ambiente.

Para más información, lea las fichas de datos de seguridad pertinentes.

Reactivos Fórmula Cantidad (g) or
Concentración

(M)
Solución de cobre (II) Cu2+ * 0.05 M in Cu2+

Solución de cobalto (II) Co2+ * 0.05 M in Co2+

Solución de
manganeso (II)

Mn2+ * 0.05 M in Mn2+

Solución de
hexacianoferrato

K₄[Fe(CN)₆] · 3H₂O 1.0 g in 10 ml  de
agua destilada

Azul de Prusia Fe₄[Fe(CN)₆]₃ ninguno sólido
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Preguntas/Quiz                                           

1.  ¿Por qué es importante eliminar los metales pesados del agua?
2.  ¿Por qué el azul de Prusia retiene iones metálicos?
3.  ¿Cómo puedes controlar que el azul de Prusia ha "capturado" los iones de   metal?
4.  ¿Por qué se da una reacción entre la solución con los iones metálicos y el papel 
impregnado en hexacianoferrato?


